CATRO.UNIV. FACULTY OF ENGINEERING

MUHADARAT ¥BN AL-HAYTHAM
BT




| 2264,103,613 pt.1
. Cairo,Univ.Faculty of engi-
1 neering.

% Muhadarat Ibn al-Haytham




Princeton University Library

32101 073836841

Js i )l;i asls

S

S0 5_uols
dale 3 _ole
o
eyl o 3 podill o s ¢ e bl LW ¢ Al g o

a3
ik gibe
A i) A dalall Bl
3
1are & b vy ale W e
AL Gl

a8 0¥l op A e ks






Pk il : ;
‘wa\ro Unwe,rsn'i'?p i Fa\_cUHﬁ’ o€ Ef-"aglr%eﬁ\'(nq‘
S

a1 135 asls
:—‘J".V, ! ;:b/

SEpELe

Mohzdarzt on al-Haytham

Sa ) 5_olst!
Al 5 ul2
e
) o & g ol s Sy L LW ¢ 2 g udd

lal__al)

A il ke
el AU dackl) Sled
3
yara e bt iyl oWe s
LB de Ll G

s o3Valy 655 A Bl b nles









4 o]

¥ : |l
FJ au
U
] L....u “H'\ s



()IJ?)IMI(_/

Bl ¢ 2h) oy ekl s 36y Jo AsDhe o Bld g Dl
el e e e e e
i, -Tta:,_iaﬂfwé JZ,LE Q»Q_,f:_ ol ol s §qyq ool \Ape
e oo ol 2] ) o s I ¢l el 12 e
N ol el 2 pae e pae e Aol 5 ladd
ay g i;:M Ay dole) i cesad!

G G ) el Lo By ool sin 0 S5 )

) P NP P A Y B

Sl at"/n,:r.

bl s af

(RECAP)
e
Ak
03

2GR =

e

44






RERIRPAPL
(i
K5 S o) ke

G dlllle oo dlos aldl 3 5ol 0§ dnd i NARENE
skal) e 31yni ol dutllle (el okal J T 01 350y
& Tadl) e oo e desio 3 41 J3T 00 35558 ¥ e L)
(O 2N ) bl e e o
Loadl 18 UlsT ) ol sl ge s ele Il eda w6 UL
4“.;,',_&\ loeddes Sl SGalie BT e e ol T LN
o oo el AWy L Ao Gl e B B ek e A
e g ae LW ode GiY g ¢ ewad) S (Scientist) ‘l\zfﬁ:},i
oy b e Gl W G Gl o o b il s

;E:V“c::‘ —
Lial oliih e ¢ s o e @S O A OV B L & b

3 W Ed Bl 37l o 3 By i b Al ) of Gl e e (V)

)} ‘]L.-v) Lf“ (4 Il.f,w_)\Jx LS,«J.\& uh d‘d,ﬂ” C}a'}” C:;—_...\..J gJJIl U _))} l\ 'kj i e\fwu

ﬁ_gaz-.k..i—\.\: 8 nam Ly oy ‘,J:‘. AN ‘.‘,.\ e AR ¢ dm ptl dy ke dla\ (lu\
4 ,)LH 41)35 oJ\_ Yl ‘\.—-:J-l.c J}\J\ JJJ.U L;J\.A‘u



—_ 1 —

laie a8 L de.dll A e LN 5Ll st A
ods (3 g_.e.:]U] 3¢ U credlaY 28 J8 5 ¢ p el oda dal
dod Ola oo KA Gy N0 0y 5o Oy Ll e ool
4 it ) JBe py vy dio adl) Ll Jo 3 IS L2t (vitello) « 45 »
S A3l Wsid A e padle) (o] dall Va3 S g e
e O Ny Y (Alhazen) €001 s G2t i aenl 5 0
¢ YoV v (Risner) « s » & f e ] b e s
¢ Va3l ) ol ST 3t 1o LK A Y e
e | (o et A ) a8 DM YL iy
553l Jr Ol a5 i e & ST 5 3l ua,}yi lo
i A L e e, L
cote g 45y Jo T peaie 03T, LS SN da - oS 05U
U I sleso 3ot padl de G iz Sf Vil e 0 SN
Jaleter sl el stk il s ) [Lu B
edal <L bt Ny ¢ Dl e Ol 3 ) la G s
«s3yr s U ‘ﬁ\}cf.nchJiuJﬂJH:lc O gaag o) o
e ol O e I SOl Ge 2 BV el
2 30id] 0 4 ki A 25 e ) OIS 30d g0 b S
) j2dl Gl e flxg L‘f:‘l ddi € 55 P o)) o D b s
wals el gy sl ol el st by L s
Wle b1y ol O b A1) 2 e day oo (W10 55 5 0 DY)



_V_.

«Q_)\.;L‘ 22 _,j » &5&5_;4:—.0‘ L_JL{U‘J « L.J_);-\ » [‘w:‘ c.._ésjﬁn_‘,b
U,C \,,\:J‘ ud:u s..,_,.ﬁ.)) J)Ln J\a’ _)""’\ ] L_JJQ J\Q : S}\.ﬂ”

( Priestley ) uémg{n_g(Montucla) «)K..:_,n» J. éxn C.ij: d bﬂ”
O _,:‘\‘f ‘}9 (/Sﬂ Lol ‘;:As! u»‘ ) 5,_55-:»&\ u\,’l.(iﬁwj L‘;Z ol
;3_}\"5-;‘“ u\f n._ﬁj_;,o uu_)m » Ol c_dbb R (‘T“? utf_ﬂj L)""JSU
J\.Eé ;,_15}511 C C,a-o.eﬁ‘ln_, c‘fmoadi‘dt; e.om.la}auaj.\;i“do-
. 68 Lr f\éb s s GJJ\;\ 4}

Ura-j_,%-. Q_)':.\;'T (..f.lpj ;i.:gJa.” n.__s\:ru.o _;«:.Z.ré‘ ua_,.ma” .J\lnb J{
Q.A'Plé_)\? » 9« Z:’_):J‘ 4l L..:JJ‘i é_)b» 4."4\:.(&3 r::é‘u\;) )Af:» ubu_)
el (lg Bty BB 5 (.‘.Jcim.x;;ﬁ ol N g « D)
L'Bg_,:\:fjm « 539 oj...d L_gud uLﬁ (_g_j)d&xmdwl{ﬂj
‘_51} L: J..ab CJUL.._M.(J?- Lg.kﬁ} u_)\znwi:fdﬁ
PR\ ST SRS ) -3 PP I o0l 4T e

ST ol Jaidl Ually S A1 B o et O da
Aedde L;J_g.\.\:» u:‘ 4 c_y} JLLU LL{ ;L u"}[u b..l&éw‘-
« i“:’i" U’_" u:.,:a)l.,w‘}“ P (Jbu AG 6‘ ) 4:9 k—ﬁ R Jf-w\_j)) J\ﬁ o
UAJBJ\E’ (.\,.a?zl\ i TJ M\EJ ;J‘BAJ\:'TL.;L;J\*AQ‘OJ(SJ
r\ Q_j({ J»\J;_;\S( L:Ll\rlcda.bj_.mwﬂ 6\)4% il
4.19 _;\949 o_,-«:-u\n t..JL_Q

db_,?_,l‘és“ JYJLLM gtf.)a;!:z’b‘-ocadgj_;:»ojjbj



— A —

Gif 35 4t ol day 5l ST e Y el e 25U,
S o g BUIG Getdi )l QST ST oy e £ ] o
L4t ff:M oY b

cOlsds e G LeB oWl s & o iy ol o edll 2
ARy —k ) 0udy 4G G g e b ez Je e LUY 5 il
STl e ol LN e e S Y )
ST iy an colead s O3l . bl oy b wilid ri g
<l C’ab» @ Y ¢ oblan oplats Wese oo ool s el
de el 3 gl 2 w0 e i) 3 550 85 1 G s
sl dedne el ale T o dl e Bl A 1l 1
Sl e e R A )
e e b o Gl e g ol
e D YL

o o3 0gedh ol o E o 03 OF o il ola Lo
ey Jsl ol 65 YT B sl ol i 2

A P e o e el Ol e I Ja
3 bl o ST gl oo gy do 0 SUYN e 2557
5ol OIS de 1 ge o 0 patiilb. a8 h e wazel JF B
O = R 3 PP - LR A (P )

cai 5 241 o) B g ) oW O Ul QST ey a3
o e IS S e TG S 4 sag s Sl e pla i



_._ﬂ_.

SR PSR FERE YOS SRR W UPK P I P o
2ed o et 3¢ bV N B ST ol et 43 2 5 55550
dw 3 e 516 M el S oy b 8 ol aal)
Dl B olb e 131 2 58 0o le Ll Jpadl s 5 bl 0 Ava
20 L Lo eV ol ez p OIS e el 52T 00
ol JLatloda y . Teoobull QUL L glaie Ly g Lty Salde) st 1
om Ll O s asy . WK O L lest) e Tage it
ol ki) sis oo Mo i 08 ¢ oV oid A U5 b st
gVl I s 25 s Lo gl 200015 2501 J 90 VL
ol o T Ee B L @ 08 Lald )y Gyl ) e
A o) 2 o i) il o T NG 0 ST 00 e A
g pall o Sl i o 0 oy o] Lo ey Sy 4
o e A A Lok e 5o diall e s e s
3wt ol Joill odo b @) Bt w5 gms . O 0 il
’ tSJsﬂ Z:“t”

LK e ) ood Sl gt O ) el e 3 dnes N
G SN B 1S el b e e Sl NS
oGyl o Ol o uF DS AN SS L e e
Lol Lt oda go Jo Jpatl d il oY s Ol oo i

L e o el BB UE s e SN T e ()



— e —

Gif il e BUN QLS dge s 21 ¢y ged) o 5

a7 M) OIS oT s L e 0T
S

e e 31051 et 0 O abl oy el & Je oAb
ol o5 o cwst N s 2o W G El e J0 i
dn a0 L g 1 3 mbl o vos w dasd o )l VT e
o padl o o1 J ol 0 L oD

i)l oyl Uy Al Lo 1590 6 e B s
Dgas 23 o e Oy o s B L L o U1y s Sdadl el
s Q) 25 3 saall 251 s Bdall A 0 2SN 5 Lad
Ml ety il S5 om A A NG e 4B L L A8 oF
B 0K bgeclhy ablbyls sy olby 2 iuna e PR
& @52 oae b P e S T L) M) £ e adll Sl
F8 0K ells b Ly B2 LYW, bW, o, JEs ST
2808 8 0T sl llal) a8 e L S Mil) o & i e 185 o Jiilin |
Ve DG e e A oo el ae o ) oo
u‘-\:jdﬁ’"ﬂbda.ﬁ B> o ok 98 iy, s sl s e adaidl
Cllly daddl G el oblld gb s o Cm, ke
bl Gy gLl s Ll & ot Laddadl @ a1 LS
s o W dlae T elol sl S Gyt ) Sy
Oty A e ST 3o TS a5 50 ety oo A



el GIAY Sl a8y 8y i s Sl S8 ey amls Gt o)
Gra <05 prks. Sl by s o ue-)\,\,_.c, dl,.:\f
J‘Lasjf“_j.mcmau.ajyr ML‘-‘TJ’}J"L iy
&l e rjl,. ode du 5l ijﬁ JM dbrer e C;J VRO PRyl
s._:L“Y‘ L,Z 5 0K ¢ J;ﬂu‘ Agfju_,\b Ja/rr.xa OK . ) gual
s wu\d.:\‘,“.lc Y% Lg..dicsn..\ﬂ_,.aahﬁm ) as
sy L4l
L Gud) LIS e Wl | ee 6l 0 e s bl b
Llaill opn dlV) U iy edbe il a0 21y o & T
chedatlic 25 el dleiecial B Sl adlelis gl J
kil Gy L 3 ek Loy pa sl ol Y ¢ 2 U
do NI 5 s i o1 - Ll Bl ay Los ey gl o
s wleyoge 3ol S A aoys bhasdy o by ¢ oSt els
clan 3 oS5 500 ED0 &l oo pw Oy Lpd Caadly o )
e 2b) ) a2 e e s ele il vl oh T S AL
: J6
L e tlld J2a ddﬁ&;ﬁm;g-k@:—damu\ el
Sy Bl Gosse Ml e bl il Ll
P PP IS I P RS ) P SO P2 e - S PR | R 9
i o) Oles) Bas s 5 e ST @I, L ol e o SO
ccp A Ol



L
Lo e Lo dlh ¢ STl g ol 2l o lall s G aislad il
Gty B ¢ el s By al) 0300 3 ekl L1y diill
o8 b ¢ ¢y ey At Lo o el bl Jl Lo et Loy e LS
sae 05t ) il € it » o Jo dinad B aeel LWl 3 LS
A o) Alie e a5 S oda ] el o 5735 DU
AR N
Iy Joard Ao e Ll OF 351 24 h el e W aiin

e el ey ;i;.; Ol ol e 3% N
e G 5y 5,0 5LE Vel WD G ST Wl o 23
ST ¢ S0l W ooy ¥ Joall OF I & ) L Y
OOk, Ol Ol 55 o) Loie BT oo gl 8 MG el
ol Ll b2l i casO ede b all il M) e 4 b )
oied)s B 3 98 Dl G ) 1,085 0 ¢ 5 mdl o gy
lgorT5 48 200 el laol s o1 8 (S 1y el i )
Seels b Mol 3 e oy g of e s D Ll
4 g2 polie O e eli Ny 05 bl o g1y flo 8 L die i
WIS e e s B Sl o s s
A W e QG 1 STl i 15 04l B 3 4LS G
iy J 5k

GRS e e L W3 DG W) s b
AT R G B



e

anll Jos J oSl 1l 3 6Ll 50 e 1S 01 B2 Y L]
R PSP AP @ U PP 0% B U P U PR R
Voo e oo el TG o e T e
o N el 3 aaslad b L Laf clolaedt by L dadall ;YL
A S, e des b skl Lle s dawdlall Je 535, 4l
wtdl J oS o abST oo Lols onie 40 16 L ool il
: aﬁe.aL 4eJ s 9¢ :li.a.x,ﬁ)

il ST e dsadly dwaidl JpeW b can SIS
o s el Ve iy Lend s J oW 48 e i s o)
Ui ) e o il o a3 g )
o€ o godlat 5 u*-‘:lgj

dod e o g e Sld) Ul G el S Tals

J 52l G ol of gl gl o oL 6157 d gl o il 5
o) G L) L ) e B L) . saally duiid]
.quﬁ_, ) gl oo b due s . goaall uadly echl

o Ll FGL & usdi ol fo ha o 3o s ) kST e
Lol e & et i il Kl Ola, 5 3l oS
alaa gy« pld] X8

cedde el oa dgn

s s el B e Joow dades Bl ms o8 4 ] s

J_,ijé.&ﬁs.:lé &xmﬂ?wﬁjﬂ}dméﬂujjaﬁiyj



cx il ol il & o T LDl e & mardl 03] )y ol
G liny ¢ o Lasdl )oY o de 2l W) o 1> i
coslaa e }a‘)ﬂ Jaiais

il laliag cdiwadly oo ad Lk Lo Bovs Luizn Josty
axdl @ ol CJs-:;:w\ y 3 allas Jie. B es SN Loy el
e LTy bl ol 2t 3y @liey o did) e dgr e
bl e Jadis o dwead] S8

51915 KN DY Ly 2 o s ST ] ells 3 il s
U

1 S e I o U e
&L@ Wl e daih oy G Lol N S G
LS L s Gt @l iy Q) G2 AaS T, da T
GBIl Ty 2D By 3N, o3 Ol 6l B detie atnise
Lllia 5 151 (LU G 4l bl ] & 45 G o
oo L JKEY wllis cpa 2387 o) sio cllay Jal ol
s ol 3 b OB e 3 s ppah L L0b 1 L)
o die o] ok's S ploes b Gty 3 S 2y Sy gl
iy el ) Loy o pald) Qi) s s Jiby s S
@Mb L) pslas 4 b oo didly e L L ¢ o)Ll
LAY o Bl aaite . J..lbc_,l\}‘]z}-iu»b}\m TL“"Y :

[ W
uLleG_}L&JY‘ﬂ_‘ldl) «BJ@}J[J‘I‘M}WJY‘étM}



— Y0 —

ol ST ol e Moy s s ¢ gz lilie & LA
e e L
By STy 0ol drag YL 23 ) - N S o J8 e
U o5 Pk ol sam dale L5 ¢ Jall bl 245 2w OLS
ol lie oy b olizall ods ey A G20 ) 457, s
o o lilins o ol pir b (2 228l 8 8 (e (o
ol Glal) o5V and £, plo W e s Gl Sy iy
o alh

i

R oEg 33

W G 4t el cailadly U ode 31 o sl
Gd it Jr o 2o (S Y ety e s 6 o)

el s 3 i) e K ol 3 LT Al Oyl
? W) as Gl ells g ol Lo o\g. US SE
cosph b ey T Lot (o e S5 L (PYRPAEF DA
) Jeos 0 e 406 . i L,\,g\mu u\ oY g W
st - a;uﬁlcd.xpjﬂﬂ-;_,a_,.zc ALY el S ) ol e L)
Sy .. Hrsc carwi_)b») R Ju»g_,.sf.b\;o_)\njl
e rmxau Loy . il bl sy ')
4:‘95%;;\};«Lg,AIw;xQ\UMﬁ,chﬂséa\h AWE
lo 76 3 G dshar B lams eslol @ ool iy )

i) ae JVUgssl B e dama Oy o (ST as )L, S



S

bl ol J il il 4) il bl ) 2 U

AV oo Al 53 pill 4 Jat S s Bedad g S
}ﬂksyﬁ Sk G syl no e op iy &) b 0B ey 83L5 e
v e gl

eabliae eine ol L) J’“’J‘ ;u.\ O daadll gy,
‘J:cJ*J]f‘L;J\QL_QM.LMJuu:z.rzs.‘»wye‘{;-\‘_}aj} sl
O il 9 - anle s didony d ey 4l 41 ) i i
col gt ol STh oty 4 51405l CJ\,A, S ey Cj,.g Wy
e 2l ot ot el s Al ol G J6 Le b 2 LLT it
4Ky o2 nty e b LIl oo i él.,a; o deler das s
s dMaale ¢ O gl I oy o ccoidd Gall din &0 &
5l oo OB T ey e JoLLL G5 4) Ll O
d e sy ¢ S d ol Jllwad 6 G Gize s Yoz |
ooty et albe o o I DR W
s g yes e n pll Sl Lo Joidl g5y RN
oo fWeda, 4 ds, Y A o) oY 3 Lo S Colia
gm_;b\;g;mam» 8033 dad yodad Nloe & 2l g\;\g._a..as’i
Py IR E-290 O I PR WV I S B PO W
Y Baes s ds e il u,K§&1.\~c¢:.la!l
Ll mmm&‘\f@ Jsuﬂ,\;ag(‘:‘uu e
S A rﬂ. d;‘_s.w O PR LRON Y el ) ul;b



Gzl ‘_Lc(l»‘ﬁ LS Ol o= DU, 108 o S S )
sy Bl J\ﬁ‘jus_ﬂ%i CL"EN AT P cad SO il &,ﬂl‘ dals
i L wuf&}_,..li o de o e e ds Ol Leadll
Vodis aege o= b NG S5y IV G 4l o iy . 0154
Sl il U e wr SO0 5wt sloan i3S 0 8 401 s
§ 4l DU s g fo mdi o O8G o sty

e o B A pll coslin oo Late 2 )L 21 61 5
Ucab_,ésdum\ul.x_w O md . O gl l{dJLqICaca.m o oy
{l.cd:lc s A olaW dnis g5 0 o3 O 5B a2 STy (L godl) i
Sl Jio 8T ol e b o am 85 G gm il i ¢ KGN
Cvta g olalin OIS ool M A il e G 3 0K s b
oo ey Nas il . “C"’fé’” sl 2 Y s 0I5 el 43k
an sl b - Lok} 3 et 3 a.m,“‘ﬂjg-atﬁlcj.x? doll b,
B - -P I ERES PA| N U PR\I AP PSP PP S W
e ety e Y el
s . A s ik S ae « UWa1, JsWabus J s
ek o Ay il ad o Sl e Il Lal WSy 8y 0 il 8
Ll g el ol a8y aei eibbly iy Gy o350 oW S
L4 Jdly W) e

dals I C:.a..\w.d g_nf_, LLoJLfﬁ,mla)& e f"‘Mu‘ Lf
dud 2 d}?#ﬂ&&m‘)ﬂ}uaﬁ 3 de b i 5 5 cp sl 5! e
Bty 0 AA o) Sl d ity SUI, al s



i oo ells pleb L ol alln oF L el 4 e
¢ 4002 e ade Jaz s 4];-1»3%/?; Aol ed;,aécFU-\
e Sl W 3y O dV L) S ol Je A ) e
<33 bkl o all 1ls ol sl s ¢ LU JBaa N5 pglll 1 5L
¢ b Woatny 1 D5l 5 O w550 G0 3501 UV 5 el o6

M) Gy e Joidll 0 6 ilonden B 2 7 L
ol a3 ol desse Daet gl ol g5 e S 1811
Lt Ay bl o 3353550 08 ¢ Lbl ) (g polan o0 OBy
I8¢ rpadled o) OLSTy ot 0 3o OB e 4l
Zoglon Y € han nt 40 ity o 3D (b o5 ole i
o el G550 4SS Ll Oy ¢35 glae N g 43

S99 . LgJé-T ii‘_}_j‘ guic‘;‘:&i Q:\ sl ¢ uim]i» S9N,
‘L'l:"_j)} ¢ uj.:LL Jm\.’éﬂlf l.f«a uakz'jb ‘.{n:]a_,” :{?Jhr « J«Q::s u:u\ﬂ Ac »
delo e s A g P V@Y Leaal &8y, gt
it Oy . eVl peldl B3 all obly e I Lo ¢ 2l el
ed B398 LM N 0T e 5is et 8 b odlaid] o & b1 )
sl Calad ey ade YL Q_,f_? azsle .._".-JKJJ ¢ ‘YUJ @Cq-_,if‘ Jes
ER = | P T AP Bt I KPR U A1) RS W e 58
ot il el A p Jlpe o]

oo



e ettt

S s 5 G Law )2 ) 2 2l O Ll Sl e
& Jadll oo daud LS T ity ey y0l Gl ze am W GLW!
3 ro el oSy ALY B afe e 0 T L o J LS
sleeWl e el 3 Jel) &2 W OF ey oo It am o+ it puldl 030

balall o & el e Lgnlany - L)) 580, GL) L
] Sl Vo Ll (K G b 3 b i
B b Sy epad) WILde 04a I 21 Aol o) 2N
whaalell oz LSV 54l sl ssalell fe wond) 8305 Lo
or o L UBIS) 1,e87, Lt Y (s B b« o)) £ al
oo Vo s o bl o Ll s 00 35 AT ) L

&J‘"}n 5l S e s 2

G 1MW olid) i s 35 YO8k & b ol Ole ey
 Jedaddl e sl o W el G o Al & ol
Cf‘.—] s AN b oo b sysanlall Glall c‘,'}é‘_}“é e 2l
Lij @ oo Gl &b Lamen el b el )
S g N R el ais LS DL
€ L) s ) éul ol Lasid W ¢ Ml oda e canSTL
ade Juzd) Fe salal) Cab]l dalls o oo plal é\.: 2 e o
¢l el de o DUs i3 OF dadl oda éc;.‘.uﬁ b d
£5 o Ol b JLald B T we GpaSTl O )
S Jedl 15 Ve B ey ooz ¢ @l )y daize e AL



— Y —

i by g Oy S g Daize ) L2 Jos & i
3y il @l 0 55 A e cod g m s e lile oo by
il Lo ¢ AW Bl B U2 oo s o sy BN 0 0 ST
S M e e T A
¢ ol e de ) O K N O gs claag § LS Ells KG eal
ol 5540 Jo LafC S Lol o Ui ST e el o wﬁj
B s e G5 ol R
oo LgJ>—i Jd s el e g_“ J& [c-.u]i S skl G 4 in u\§

cJ ) B ol dl e fe 4 giid BPANIIE f

b ole.coadlendlia b3 1l Sl Sl o el
L by e, & el shaaalell fo slieNt, el S e
.tﬁ\.c:d:._\.ic\;;-}écfau‘oisb

Ll e el G L
551 38 5 ) B a0 LT sl L ) Gl Al
@ el am 33Ty 0 bl 2N, SN, W G, e
& C:.“.U JA s e ¢ 3 g ol CQU\ Je sleeN! EJJ_,\‘;:):J;}’L
O d o Gt A ) il v e G
el st e ddelo b v ol 2N ete L A N
c\,Lf.JldL}La(lf‘Mui [0 e g LalSEs i) e

st Yo doy o 2, o r_,m N O3 ceadl @ NG Ll oo
Sl s sed G lo ol b OL SV oSy Jaw
- Dlad )L&'A?L..b;_, & 52 3 bl elly



e

Ul = Sl e T S danlin 3 A1 o)
S o platsl, ) iy lesdlizs O 5 e e ¢ ol 230
e Yl OB L 4y o laas dast ¢ 3 b uYWv«wb ouls 3
Sl cleol o a SIS o L efii
3oy dadldl 5. 2l ) 2] CﬁC\*f“ Gl o Las! ol PET)
093¢ padl Al jall oo sl 2l 55005550 o Jla¥Of O
SR Ml ells dals Yy O

b dlodd a0 OUST dene 3 usjl‘ KPS f‘i‘“ o) =

Ly« 3K 215 Boloo Lo 010 0F L ik cnnda K59
B obsg e 68 Oll]selon o 5l cn3K e b5 o
ody oW oWl o Al o ol 57055 cdaa) g )y gas
O3 AV o )t Je ua (,L's;s:—:,‘.ﬂ G b 8 cradll
SO o balie 2T ey LW ) Lewsd Loy Sf e 3
ooum By sty codllail) s el 0S5 adl el
131y e Ll GLb 00t 2 o die @ el all 3 L 3]
o BNy e

el o o o Juaill ey o) G B s g 0
&l Sl W ods Je & g T 0L ages ¢ a6 S
;i J g g ¢ oleadlly L osldl

Jad on DL sl _b) me ol Vi daior Ky e ATz OB U 5 »
28 eV aaS s e adl Jib Jo ae eoudl cai=ll il



L
Gl il scdii oo endl 8 o) W5 e il 4 B

. JJLOH\.E'Q_’ ‘LLJL:.G
RN | I

el pall T mid g ecls g Ml ol B a0
OlaV b & el e L) il Lk g e ols A ol s ks
385 Ll LS eain Y by an Vs ke e by
G Lamll § ¢ oleadl) sl el éj.\:ﬂ Je e lally eodl
Janll s dodas g 4 220 s @m} Lo e Jasty. éLJi 3 Ll
& KUY G b o gooac b il G s ¢ 8 C\._:’]')’
e
L o b s el Ao LA G s ) J M G
Mool o ol Wl L2 25l N s o8y c bl
e N Y GH by b sUTY dadll dids ¢ Ml esdl
Sl

oo Jo s Judllde GO L Loy AW 2L S
Jidl Bk oy S A B ) 25 241 o) b, SV )
¢ 132.3;-\ B a0 M) o2 5 ol LrL‘i oe sl
Lty ) Gl e ol o Jyaall did 6 ) oda
u:»-LU g_}}k::;-‘ L’Aw; l'ﬂ:c E:L‘y‘ ul:ﬂ- {5"]5 ﬂ:«:i’j R Lf—’ ¢ _,ou»\



T

¢ ol LI 2l (g 9L T e N ) e 0 i
. \,,:é 6“)

e 9.y sl lotie Cid 5 ’lan Lt oo b b 400 5L
& lle 5\ Ve e i o e il Jadl e Y AN &0
o glae 331 57 LAY BVl e iy 3 Lo iine 4 4us dns? S
Lle o by @ds 98 gl ey g cdae 08 boag L 3} 3 el
2L FTedd el il 251055 o e elaial
Mo o iYL g2 L)

Lo ol oW el 4 by A b oy I, A L 003)
Lo 5 i oo 0 e B Lh L O WS 131, o2 Y € e i
by Jal gl &l s Lo daid OF pdarad ¢ 5 ) ol S L
T PR P L) B S R R R P ) R P e R I P
(SR S FRE T B P B A B W R A RN B S
el s BIAEP- Ll Lpslsy £ ) et elall s
ool @ Ledl T 6, b i of Ll ol )
e Jadls e ol oV 3 0 Lad . dn sl 510 4l
nguz.éaioz s',*.xz-%,.li Sl et l e Wl e
o et B gy Bl 5 35 0L L

D e Jiety i o, abl o) s e s
el Laia iy ol sl i ) 2 or o )

Pl i el 3 T4 i 01 ¢ 200 o GlaiNl 6 Y5 Jodl



v
v ol Y sda el ,
Sl Ll e LQQLM Thbanbillal oot (30
Ly ¢ daad) B o g Ll Wb mse Mo 5 b st 40 e

b ol W s Je

ke e U
§ 5a G sly

ol gl 4 il
Y] f“

o AB s i) i e HeBW Uy sl sl
el sl gl ooty GO s Iy e bl ooty S0

AW Jo ) e DG o oy 41 Je o 4151 J Vi
s Wig ity e b Jay D s e By 0 ol iz 3
(B Gl Wl e o Lo a2t 4 ill G115 4
. Mmcw‘)?;_,ﬁ.ydj%ism |

lde s d 8 L,

ch 2l a8 e OLiW dal 3 ua e T &3 iz e 55 s
3 O aad ) o ¢ LWV 8 o U o L L 4 L,
o

LG S B P B A B B P PR P - A PSP
¢ LY o 5 ¢ LY



....“Q.__..

A3 o U datind 24 ) 5551 L fe T, s 1 0,
S LA e L el LS el e
L w,n.gjrdf‘fcbxw;ybs‘ir:g\ o

) J 3 5 e dagt OV J 42 rla.” oS ol O ‘_lc,aﬁ b
'T_s):‘-; Cilhia lsns ol (lut 59 909 s p A (Realists)
a9, 8 st @bl Lol B0ty (Objective) « Leeios i) -
o de ¥R K ST Ve M e endl 3 sleeW O
slial il BB 8 Riiie e s
: kil Job e ¢ G | LI 620

SroRE AR et ke L R
ceddadl e L e

) 4i3L) | L) eV el 3 me 3 e ) 2l
5 A s e b i e L LS ol aelany o aal,
e s 4 ata L Leg A e (LT Le a
Lo e o s S e
ielaza¥) 35 ¢ LY ST ) e & an dslln) G 0V 4T, 0
ol B Jo Gags B1ost. 2l o) delliza Nt 3 031 Ll
o Sl TBLAL 5 e b lile el Ak Jo gadhlis
il 4 le

5 go Dl i gy LIV 4l 43 3 L o) b
B oS b ST il dl oo 61 JBs ¢ il 5ol



Lo 2T el UL 6 . 4 Ll 4 A3 Ll Jf Lt
Oladl d 6. sl o) ells oo O U e oA el L i
dalie e ¢ 2 f‘_liaj d"bjin el s g O O L',(c_\’ &) e
.t L:JKJL\ el

I U s Gop o 8 Gl W L) G s Y:_.Ai .

osadla & 355 oSG j; ,4c(,1,\(mg]ig_mgc<_;.» CilsE )
55 e el WIS E Bl ada & s\l ol 2N oS ~ &
i by WS o Kt aa el gl o ) ilSTs L L
3515 Jat o 157 et Lo ) )t 50l 571 ST 18T, € L)
e sealler 4y JL‘z: sebely. oW - 5y Nl
MUJ b8 4k Oldaa- . cual el 'VLC 3 \.Vlcdyu NI Y
A.Jhu s qu .JGOJJ%‘JA gal! Je AN & Lo 3 i il
P PR B PR NN ey Sl I et lhoe (W20 35
el Vin 3 oWl o liata sl . OV L W OLEY dair 0 oS,
5o Sl ey & oll Bl eLE ilST el s Y 2 0da O
els 3 5 A el ol wlo bl Cals N dae il VA1
)

Osslp Losh Ol y oy ¥ & ol Jt0 0 &1 o 2 241 o
ol A el ety ST 10 o s OF S ey e la e
el o Lo yat rm Soultnigi A s
[c)l: ‘dm_,&bhgf-\m i il 4k (La_ﬁﬁﬁb‘y e



Al @)l

& el 2ok ATl & B Jlagal e 1 sl CaSTY, )
L0335 b SV e 555, WIS 0 16 ¢ doadlt 1L
& N o) Sl e ) sl ol i M s Y S
Jrebal e dsntn ez sl eond L 14 L S
¢ 8 5106y Yo L3 5 ell Sl i) iy CaS Ty b
A J>—_,n s \r EA u 5 J\: « Principle of Equivalence »
. g;; da

335 418 e sl Wl oo b lalay b o) on Ul o
el . plallo S ollen 591 oda O (oslizel 3. diliz n2) 50
558 of sl oYL st U le D
Lo bl g 055 0 on amge b S ke

Ao U dais & oy 8 241 ) ol oSt o
— Sy Wt 2l s, udlia b ole Lb 315 exll
L.nw}‘l}_jﬁd4u~‘ o.,\sbolc.!af.é u\éc‘ds‘}ﬂ&mb sabrerille
s e, : LLL) 25 0§D, e L

#* % ¥

oo eadl by gl LU A B e 442 am & A )
..\;C;‘_}“(_.;SJJ?JL‘ JJA?‘_’.*‘:.[GJ&L@JQ@T‘)‘ 353}9_-_,1.\_)_5»'5”
o aaalell Ud 3G sVl ey S By I 2w 3 0S5



etV Al b e ST G LT caskall A s T
2%y 575 Yo Al 2l o e G Bl Gy sl sl
coe IR A B
RCR= PP PN o o Y oy day sl s ¥ e L
A ) b dacdall oW 3 )W Gl B ae O L sy
AN I PUTE EXVEP [P S R NS I PR PO
|y L4 ) o\l O g Lkl £l o s L) (S
Gl b £l s G G 6 5n o] Galiny Do Js b o
e Yo bl oda 25 e lapolis absind 5ot 2l 48

¢ 5 pedl s Sz ]

V| VT W0v I RCTPPON I N PR I bl ol o
225 e e Sl S L Gl s
Sl SN e e e L N e
ol o Wl 3 ¢ s Lols

(Experiment) gz (& 4 ne lols bkt QT;-‘&IL_&.\?‘-J@ L
ool oo Iy« SlaeNl s Jadl 4o s s i) SN G
AE e ¥y oo ot s il cen S W (62 ol
ce LUl oo S Wl k) e oo oF € o8 o
il emdl 3 Olaedl s o 2l 4o - Ll LN e 1ot
on Gl Gy ¢ Bl o3l T e L S mals
do & o) asST oS Wb 5,58 OF a0 5 - Lol £ 0



G iAW L G e e o e
S i) Ul LG I oy ¢ it B S 311 nLc
DM olsly Uy o K Mo fe 7 Lo Slte Ll
OleeNb By edd gze Joodd Ve we Cab d;f.J,cUeK:j,.
G o) Yaid Jdaall s Je Sb ad I auj I o)
AL oW KL s o L Jo g
ey B e 2l 4 3 L 0 e e

05200 2 Ll ekl 0F 951 L ) 0 B e ey
055 Ot & ¢ Sl ol saalall o a1 LS e ) Gy
oY1 g salal) 4 pne iy ) A1 ) 1y aite L) 215
ot Ol Olia il LU &) g 84T G Larl e &ls Y
Jiosel . IS Gadle ade sbaoeWl 552l 5. dde Lad il
.{JL:J:;L lda 4 cndo ad;%ﬁ;c-béfi»bd\f: lia e
J.uz” (o5 9 ‘di ‘d....aﬁfd..b«-.n éc lsj_)a.a(,.a“ U‘" 4:3 Q{
o 3wl s OF 3y V5Kl b e (o JL u\f\a
LB Ra ol Yl souise o piall (St K abann g0 LSaa unt
e 13l 1 i . 0l Vi a2 e oF 516 S
wﬂJ;‘" 4 J.\E ¢ q}s’b‘jné_,;«m Q‘j]a;-x J....L«J:o ¢ l:w-«\&t'ﬁ (5_)’.'1
é\_,“a}.‘enubjiﬂ Ch..u oo dea ) ae w{-‘*’, <A cﬂ‘éa.uza-\wo
.gfa..lé‘_gj_)&in CL;WL}A u‘a}én é“.')} : 4KJ.¢EH éﬁw éc u..»&'” o



— ¥ —

ool b b 5l adll e o8 s d-ls o AT S O e
ol o sl N g cdads g o084 )5 WAl § 0 e 55 S
e BT, dass yle s 2ty Ll ST e
oW e o oy dll il LG LA o el e o0 o
kbl ¢ aJ«LL(.\JH»;J\o.muHU m.law;moé-\gi_,sv
9o el o Gl O Gl ¢ YT oo el 1 5 i Y
el o o Ko § LSt ety U =i da K
Nl Ol b ecolllin 3 gl 5. did

il 33l L o] fo oBl 5 & el el ol ol eda fo
cs2d) o) e o G2 528 51 650 oo ga el pm O
151 s CatS o o el G B a3 200 G sl
ce il St s o ey ailh . e o O O
. SV

#® % %

S f.é o) & 42 e (Experimental ) « & ke Ul
olzeNh Cf ..\ﬁcd..f‘}frpﬂub j.mJ, J;.b-jfud\; < k3 e
S| R SR P Al
oo ot ol L)L L sl Maézsz.( ¢ Jocis Cigams
SN0 Jedash . s s B A e . L il J1 el 51
% i ol Jo op iy bniay o6 B4 4o o5 o O exd J

LS s K Q\}. -i_é‘fﬂ c_ué.') c.;\ﬁ)lu ¢ M éc pl_L_‘ ol



Lo 8y Wi Y 4b ¢ O oozl Wl ) die 6556
¢ S G 4 ted el o3ld L b b 2 8 B Ve e
oo Up g B0t Logie S il ¢ Gl 3 o el sl 03ker s
S ek olidlaN 0 BUIG LS B LU See
odn Jto oy oyl Gl Grosl e i ST 241 o
cOW By A TSR saally <N ie 15 550 50 i 2o d 55
5 L4 o) Ol de o 3 s b sualt ol sl sl L L
ez W dadll Lo o o0 0K 0¥ da 5 Doliall 4 e
et B SAE b DL Ao 6 ual 4
Wl s 35T} 0o Jio o bde Joy a5l Ladl 41T
A ) 2 G
esieay Gl L e s N
Lo Slzel Me LESGWY G 6 oo 5 e S s ) g las L
A yias fio ) 3o o g8 Do unll 1 s Bl 4 8
B e s o) 8 dal) ga e W s L g
Ol s W5 0 &5 ou W o 2o b a0 kil 3
Se Nl s ol 2 o) JEE S BERPEA
plar sl 6 S padlpe mall ) OF 0w, S 3 STIL)
§ 0557 3L+ (s gt e 5o o Al ga ¢ ol ) s
Jo S5 JG 1. G oo KOV $870 530 ge LK)
c.:_,_,ib’j'cby Lold._éJy'Sﬂ eithKfacéL;»Ji'}’ J_,«z“.n fia



L
Flige el dita s B o6 Gl Seds el e 3 D15V LY,
ST S| U | EPSEL O LI O ) ) PR RS
&1 G b oS¢ i) o gnll pdand) o Loms i o S0
b A1 Gl T S ad) e i Bl cde Je S
ode oo didll ods o Say Geadll 5o O it Oy ¢ Jaall asdh
R URER ) DRSS S PP I PSR RN PO
cellsdh o ot ¢ 4l e e o Gyl s st S o
M5B jradl L o o § ki didl) Lo ot - o) 0 o Sty
$lom il gl ode s bm ) 2V ody Lze L Y

AV eliaWl G5 e ¢ ke Ladli a1 O 2 b )
o T AHE G oo g Lo L] —
i oh WY B ool Lo s Ol L W) s
eI BIAL by 50 Ve Y ablu LoD Wlo 5L O
el AR e R s R Sl )
st S JK

i} . _,L.&‘)H Je & o2 @ st 98 U 8 03] enall e el

ALl il N s

SES NN

P PRCRE FERURe NP IE € PR P PR )
B BT e CasSTIL CS d Y 4l 53 G b e )
s e o & LB a2 OF Sl b ¢ bl Ll DL



& 5 il S e oS G dedl fo oyl San) ol o BN
e 55 Bl -t Ty SO e LB Lt ells &
_Lls: L,LrJ:- (_; J\JMY‘ P L?a.,.C” LL:: L«:- &_A;.EI 'l{_):’::» s-lm«l& -U\.a
g'_‘,.;K d‘) . p_’-.ﬂ” uﬂK&:l &,K.l‘ JEU ‘n.l_ﬁ LLQ JE) . J}S“ ‘.”_.«Mn
¢ e s il e o5 3 G LU e 241 ) 015
Slee Jo s LW I A1 0T a0 a0 Jaiy o) ) ey D
3 S e 5731 - f LT ol e ) S 4 KGN o s
e« f» 35Sl S et o e B
iz r;w;-! « JIE? » ‘_S.MOAOL:R& t._..fﬁi « f—J‘] ';SJ:- 5_55 » ﬂ\lj}is f‘:”MH u‘ 4e
S Ol STl RGeS, e ST
3 (_ﬁ-:.-(_)nun ;l':‘-_f.‘.n u:r_;) ¢ Qj:,:rJA Ll‘ &9‘,«”

4) 2l I oo ST S Vi ) BN el LA ol
...\:;i? S.X:Ei H ‘L&J) . p_}..lan u..:K:u‘ L.;L(,a;o_j ‘_;-” 4:1_)‘&5 L.'n L.;j:’ (o
dsd o B B aByey. JE 5TV b oyl Lale & e 1y s
o B A5 Vs e aaldl 03 50 & ekl e 5187 n 5 5 i g0
€« CSLQH t...J‘S—af“ » J‘ aJﬂ.‘ ulﬁf’i » m&"”‘ g‘_ﬁ C.\ﬂ_{ L’::um {9} ¢ ;»:K.Sm
9 358 5y OBGI 0K bl el & Al Sl byl
Sao bt dhaaly SUs ol S didll odn fo S8 b
L)

bl 24 oY LI W) e p ) OF camTle 5 1



Gslobel ce el gas We 6 5 liay 241 o) cpf O s
450 e S or ey rlsj Ve il g e nS s
: (\gﬂﬂ 3 2l e
EE ‘
syl A8 3 g kb o PR o
o el o o 4 ol ZM o) ST a0
ANy Tl dig dopall Jo 36,28 AV oY ol elsy
Lo 4505 Al e pod 58 oSy e ponall s Uyl 56U g2 4 O
oy Lt oyl o e 3o 40 st etata s R
A o) pae o Wbl el el e el e
LBt Byl Jlss ZA o)k Je i cdagll ey
o) a2 5 35 (Leonardo da Vine) « 5285 351) » O L},S(JB
(Maurolycus) « L;"){JJJ)*’ » O J~9 _3‘ ¢ gl il Lr'lc &k <5”‘
b o Tl e il o L
el b e wiis ¢ G (B e a5 ol r ol
SR ) PO SPD SR PSR EI I GRS
Ghis oo ke Gl Gl kil il el il
Of b 134 1 pame luF o S0 W fo LWL Lalls, 0 0
0 "“ Mo e u»Ja—LU o o o] )‘ Kireher) « %5 _§ »
ML e 3 Gy e e e e OB oLt SN o
de Jpad) 1257 575 00 d Lol Bora ekt PR ol ks



_....“'o_.

W ol b il (aj:” 3 Gl e o i Guale.z el el s
oW el Lzl elo 1 s OVl ol

M5 [ ol W ie s o ] f“JL\JMLM}
¢ Olides 4ol uaJeﬂuflc B e stalile o
O ¢ kel <l b3t 2 u{ W o) fo i) cp ST
gl s =I5 Lilll slasll A Lot ¢ oLt ) Ozl
B bsn ST el 18 o e AL 0l S
CJLL"“H oV 3 Lol JIm W e 8 Lo dovey Ay
ch il e ) ) L )
o or Gl o Ol o 5 131 ¢ Ay e i iyt
ol s o i e L S
255 ol Al Aeae dwia N - 4 &= Ol CUQW s ) ;““M o
e CJU” Oy ki e e e cﬂ‘y’ OV d oy 8 &) JJ" ol
Ll o as L g N 5 G 2 K8 Lo o se) 35
(Huygens) e oy Joo dz ) pacdmlol e o 4257 yie las
¢ 38 G e ade T sl 3kt ( Burrows ) « 50k » OK b
Wy aG @ Jluel s s a8 Ol a4l SHle B S 4
ol o i B lda b e JB S Lausd] al, aiad

&yl odin syl o 3325 VL IO R RIS PEANRE
Gﬁ’.‘é Lol Ule dosie (3 15le Lolie 4 Janed L';.(J S o A Tl
ety i 25Ul ) sae



G0 5o U el s Vel s gleT 0 o) a0 0030
Seng e et dydlals i do 2o plI 03
Oy i 0ley @ Jamis o L aspae w0 b e K5
Y ot o ) 3 e 5o rzci I Casl) Lo ) 3 4
S bary N4 N N a5 le il g8y ¢ cz,ajl Y
ki do eyl de G all o 2H ) OV b asl YL GllasY
3 L T V- R PSP IS PRSP S
,rj S, 05 o3 039 P dunZ r::‘“ oV abydm Wy 8,y « LU,
SV ) w5l s g 25 Bl i) o) 3
Sl g aalty g LSL_,AJ. AN &t 4 g ) SSE
23l il 5 S5 103 3 20555 L] e Gl AL
Sy ¢ Caaall 3 wo i 0 273 Cate o Bilawl eyl O
ke i ¢ gyl el s S ale ool L)
O 312 1 0 57510 e sadl ia & ST 0T L s ¥
Aoy by 05 O 5Ty, Ol @ Jamb .l OF olasdl e
&, oby . call blas or S sl de o LE o i .
g o Al bl & Juagt oyl O b il 550 ) 4 5L
Gbs o sall i bl e OS5 80l s il G o s
§_5 ¢ aldd O‘-ﬁ_): Gkl J 3l 9 o5 An (_JJM O (_g‘i) 4o Tg_?_-‘j
et S ke aa sty e I ehs el ) L
Jed Je 5 355 0§31 0l e ool Ll J et Y5 L il



odemy oo 4 Woosl A a5y L Sl 3 0 o2
NI O DR ) RSO - SV U-A Y | P WP PP P %
opae & M A ST LI ede o & - b ) ol
o oW 5 S0 4B o) L o el
e daadk) Gl e L MUBLMQ

‘_)L-fl’ f‘A’ u'if e QYQKL;JEJ ‘_3)&4;;; R RETS
he s i Lrlim“.s{luls\..ab.x:»db-pyeﬂ gcdﬁe\:f
oS, gl A;ng @GJEJGOJ‘AJ J>\b\‘>fv$]diuﬁm\u\
| do Josb SRl e e

i ins SChe o J3 I ESK e 3 bl Of Jsy LS
555 A e 3L LWY 0T e 8 Clasgc ope b ot
sl sl e Sl e s S i
<IT o ¢ an diam 45 3 Lo yp e Cilol e by ue 0K dloe
l ol WS e e e s o
o L
Vol daly ¥ 241 o) s e ob_,l:l‘«:égdn.lféxj
g lnﬁuirrlu Ll ‘,Lcé LMool oo b Ll ol
Yo g yepdl O el 1,95 S L O3 B am i S5
and J 5 S ode + o el el sz o) S gp &) 0 413
e o s Lo Taine 55 1ol o) A 1de el e oW
N

daws ¢ o il o L) da S A ol o2 e ol b8 Oy



oy r‘léc 298 iy BN O 6 (ks a1 d) D eads )
u_,u,;-\um}cg_guﬂm‘}ﬂ‘ka\pd oo sadla 42w gclie 2w A L
3Ll g b ela b, 3 2 LY UG Gl - 448 ol
¢ 553 I 4 OV e A G sl 056 ) Sllle s da
0 ] N ) P S VT APV R S PV S Iy
Sl (f:-é,\ o Ve AV OB e G, o KGR (‘l; e 52
L;JE;L'gjnuléélaj'cLa}‘Cx.a ol oy 3 1pdsn | 4 %
15K Lo Huﬁiuwl 5 orandlay o Sb o B S8
calals Sl s gad za2 » e G e
ol sl L S M e e
PUppes R J.;;:Jl e leii gladll 1ip . by s
se gy sl N Oy 8 5 o _,.iJJ G AN el
535 3T e oS e el b 6 S 6 Sl eda O dtaddl U
oK S8 6 sl leladd 4 .f‘.:M o s Nl Ola3) 3
e eaan SO etV b &) el s ooy Ol 4y 3)
S e PTSCASH e el
= "JLJ e b e e )1 Dl e A RN e
caall e e B o8 8wl D45 \ 0] S P mb.\,
0 3 ol oo B @ et G 5 sa b 4 sl s’l\f
C"j;cyal o C’“‘Ji \;\»Cf'-lsb P..P')uﬂaﬂ 3 « Cl’“i] b 4 gend 9
LR e S L ) L u.ﬁ:\ Joc,ukgs
f‘jg‘lzﬁ NI PRV R VS P A I M}q}:,”uﬁ @,.,ﬁai



Moo S5 p ol Ol cpell e e SN L

e S b ol fo 3ol i o
S i o

v Ay 381y I3 8 e eondl Syt o ol PSR
e 5o o e bl o i 50 48 g0 0Ky o O gouadll ladisy A
el X o 5200 ol Ly ) ol 91 e 320 s ]
I OK A8 deindl o el e a) S ol f,MA,-l S 2l s _pny
o sd 5555 08 Sl Ok J Ll ) e o Jo SIS
sl Al ge sy e sl b s 8Ol alldl el
A O el gudy i8S ol e mmr AV 2l Gadled K e
Sp IS ade oK alaks , w35, A
Lo ik} )l Ayl S STy ¢ ans diiam &3 Bkl O
Sl s 3 waz LoV OB 155§ it ol oy o Ll OF s
¢ pallpole 480G el el oy asTe ekl e npdllsg)
eells WG, deas s g i Pl L S
iS¢ 5o oda Aot 3 I e bt o at e o a0 a5
¢ oYY Gl 4 Ll fasy adh 2 u OF

7S] ) DR - S R PO o RS R PR
oo o dms § e oW e LS5 W) didllede o U clAS
o Al G el G
G I o 0 5 B SIS0 B0 4l )



—20.—

loy sty dio Jo Cilans b L1 Jo L] s g 6lio ooy s
ol adi s b S Y L e Jb ey g diafedia
b IS S KOy ¢ llant) s cnadl B e G2l s g
i 2oy SV po 0 05

& fl:_u\w‘SH CRE | A7 PSP R | O A IS B X2
LU B Al G gl sl s St ol o lia s fw o bl
O &S Sl ST 5 60 g0 0 syt ;L&:,wl.xefv dlu o
0dd C‘a;,g.b-‘i ) s LNV L i g ¢ by (e 0 gaud
by G ,w é\}n dilas ¢ Gl s YY) alda] )
el K oo I b e U8 Lakisy dasmunce Lacolize o Sl ol
Lse e UJ\M e Gl e O
oy Je U

Dol o Ll 055 ¢ ol on o Y e G
ah Ciniall w2l yo bes? K500 o 5 Dot U5y 4ol g0 b
ol g ¢ o op e 8 canla g o pim & il B4
o ot oo P A g5 ¢ Uiz g ¢ ol ety 5 ¢ el 5
Ll 51 ¢ o€ L0V am JJ G 03 lettlln 0575 ks
K 1%;\ do 15 5 OS5 550 b L) slail) e suud)
A 3 esl o il )5 3 AM N O el 0 A1
e sl ol

LR o G O rlc G,,.‘i L)









LIBRARY

OF

PRINCETON UNIVERSITY




Princeton University Library

EEEEE——
w321 01 073836841

2264 103.613



