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vienl d'avoir détecté e développé en lui ce qui peat meltre

complétement en valeur sa personnalilé,

C'est une organisation combinée e psychologie sco-

laire et d'orientation professionnelle que cette exposition

voudrait présenter dapreés des expériences déja réalistes,

Henri WALLON

pafesseur lldgn de France
Professeuar an Collége de France




dans les cadres qui lui sont traeds, elle doit diriger chacun
vers la profession qui est le mieux en rapport avec ses ap-
titudes, c'est-d-dire vers celle of ses chances de réussie
sont les plus grandes pour son plus grand  profit person-

nel, comme pour celui de Iy société,

Larientation professipnnelle o ses méthodes gquelle

perfectionne chague jour. Elles sont, fonddes  sur Femploi

wenves convenablement  choisies (lests) qui doivent
elre en I':I!.-|||'||': avee le genre e fraveil Cf L 1'i|;||||;| Pro-
fession exige el avee les possibilites de chagque individu,
Davantage en r: port avec un 1 I particulier, elles ten
dent & devenir des :"|'|'|;'|'|'-|'\. e =il I 1 dto=
rientation. Plus étroilement en rapport avee Findi u lui-
meme, elles tendent a substituer Ia psyehologio i l'orientation.

selection existe 4 Venlrée de o

est un nouvean Wl gqui s'exercosur la
posee. | e fonetionne dans Uintérét exclusil de
La psvehologie doil élre introdaite & 'éceol

pour le diriger vers les élude i conviennent le
micux, pour uscer des méthodes les plus app Flees 8 Ses
IOVEns,

La pspefiologie scolaire, clle aussi, fail
tests, Elle ¥ trouve un instroment de mesure et de compa-
raison-qui, ¢n servant & Uélude de individe, doil servir
dn méme coup @ lier les groupes d'individus @ groupe-
ments dhoe, groupements suivant le sexe, le milien social
etecs groupements de vo on el d'aptitudes,

son utilite, sans se confondre avee celle de orienta-
tion professionnelle; en est complémentaire. Avant de sou-

meltre 'enfanl & Papprentissage d'une profession, il con-

S




equilibre social optimum. 11 faut done recenser cos besoins
sociaux, les évaluer, et ensuite los Faire connailre aux élé-
ves et & leurs familles en leur offrant au moment du choix
du métier et de 1a carritre toules les informations désira-
bles:

Les organisateurs de eetie exposition ont estimé qu'il
convenail d'appeler Uattention des gouvernements.  des arl-
ministrateurs el duo public sur ces Dbesoins immenses el
d'intérél primordial auxguels sefforee de repondre une or-
ganisalion rationnelle et prodente d'orientation soolaine
et professionnelle, de statistiqgue ot dinformation sur les
meticrs et les carriéres. Conseiller sans imposer, tel est e
but que s'efforcent d'atleindre conx (qui se¢ consacrent S

cetle belle tiche,

CONCLUSION
Exposilion sur I'Orientaiion Scolaire el Frofessionnelle

Par M. Warrox, PRoFEssErR an COLLEGE DE Fraxee

Dans les pays of Sfintroduisent of se dé Hoppent les
techniques nouvelles de production el d’existence, notre
epoue voit se diversifier, les activités de Mhomme. se S
claliser les tiches sociales, s'imposer aux individus I'obli-

ion de choisir entre elles. Le choix ost trop souvent
aveugle. Une concurrence déréslie risque d'entrainer de
vrais deésastres. Quantitativement eerbaines professions ou
certaines régions peuvent manguer de travaillears. tandis
quiailleurs ils sont en excés. Qualitativement ils peuvent se
porter vers des cmplois qui ne lear conviennent s, Aussi

Ia néeessité simpose-t-elle de veiller 4 leur juste répartition.

Cest & quooi répond lorientation professionnelle. Elle

doit tenir comple des besoins L'-:-nnrrmh[n:*:-; du pays, et,

da




Dés la fin de Vécole primaire jusquy MUniversilé se

pose le probléme de Forientation de Ia jeunesse -en vue de

I"ulilisation n:s|l|.; v dans le eadre social, de s .“:ir1i||.!|[1'~§
|:||:|_\.'.t:it||,|4'a el intellectoelles, ]r:|i\ des connaissanees :-_|'|_1||ih|--i,

Grave probléme dont la solution conditionne le bonheur
de chague individu gui doit élre appelé 3 travailler avec
Joie et profit dans la collectivité nationale, contribuant ainsi
i la |"|'l'-'\-|ll.'|j:1.' id'une économie \.Il!i j:-lli\.v.' s'insérer harmo-
Jli-!'l."-l'l'.ll':'ll dans un cadre ...|l.'!'l!.':|l'|-|!;|| cn |.-||,-i||1- cvalulion.

Preparalion immédiate an métier, la profession dans

les écoles primaires et technigues ; orientation & plus

taine échéance vers des carriéres libérales of indu
aussi bien gue vers la réecherche scienti
! - Ll

H Z-I!'|l!'l'|l':' aux eleves of anx amilles sur e 11 . SO

Cis |'-||-!'|, sslons, sur ¢es carriéres, vaili les movens divers

mis en euvre, Lorientation professionnelle pure :::-.i-...u..-

donnees scientifiques qui oot fait leur preuve;

1, |'III:-\. recente, forme ac-
tucllement des psyei rines scolaives. Lione: ot
posent sur la psychologie de Venfant, sur une connaissan-
ce de |:-|-!~. | ||i|:*- Ay indie de 1 ant qui, Jas it I elni-
cateur moderne, nest plus seulement ef simplement un élé-

Vi, mais le \i.!.il'l d'une absceryvali constante ot attentive.

Mais l'orientation professionnelle et orienlation sco-
laire ne sauraient étre considérées comme des donndes
abstrailes. L'enfant, Psdoleseent, I'étudiant vont devenir
des hommes et leur orienlation impligue également el né-
cessairement une étude approfondie des besoins de 1a so-
cieté 4 la vie de lagquelle ils vonl participer. Une soclété
harmonieusement eongue comporte en effet la foule des
métiers professions.et carridéres aux effectifs variables, qu'il

faut s’eflforcer d'évaluer quantativement pour atteindre un

34




ORIENTATION SCOLAIRE
ET PROFESSIONNELLE

]

Lelte exposition débule par un tableau fui pose le
probléme de I'"Orientation. Elle comprend les groupes
suivanls :

a) Orientation scolaire—rile du Psyvehologue scolaire.

by Orientation professionnelle—rdle du Consciller dlo-

rientation professionnelle Méthodes employées,
lests Reésultats acquis,

¢) Les classes nouvelles, paralléles aux classes de 'en-

selgnement secondaire Prospection des aptitudes,

d} DBureaun de statistigque el d'information.

Les buts & alleindre sonl précisés ci-aprés daprés un

exposeé de M., Lerux, Dirccteur du Musée Pédagogique, 4

Paris, qui a igé la coordination des différentes parties de
I'exposition.

M. le Professeur WarLLox, qui a priésidé a Pélaboration
de l'exposition, & bien voulu conronner eot EXPOSE par une
conelusion qui retrace les grandes lignes des disciplines de
I"Orientalion.







Origines de la numération moderne, ehiffres hindoux,
chiflres arabes, chiffves modernes. Transmission de la
numeration et du zéro par les arabes,

La mystique des nombres — les nombres en philoso-

phi¢ — les carrés magiques.

Le caleul concret: calcul par additions on soustractions
Exemple : Caleul digital,

Le caleul écrit dans U'Antiguité. Egypte, Babylone
Grecs, Homains.

[) Le il algorithmigue @ caleul éerit, illustré par
le savant arabe Al-Khowarizmi La multiplica-
lion.

10. [Ty Division, extraction des racines, logarithmes,
Machines & calculer.
11, Evolution des symbaoles des diverses opérations arith-
meétiques.
12. Le nombre en mathématigues, Son importance histori-
que dans le développement des mathématigues.




Idéographie et phonographie mélangies.
Eeriture dgyplienne hiéroglyphique.
Eeritere mésopotamienne cunciforme,
Eeritures chinoise of maya.
Eeritures phonographiques
A) Eecriture syllabique. Chague caractére représen-
te une svllabe.

B) Eeriture alphabétique :

Le plus ancien alphabet connu est Falphabet
phénicien de 22 letires (1000 av. \L.C. environ )
2* Complete (consonnes el vovelles).
Tout ce que l'on prononce est éeril.
) Ecrifure 4 a5 Habisme secondaire.

I* Langues sémitiques; langues de 'lnde.

I'Inde — Evolution

ele...
Remplacement de ure par d'autres inventions,
(Ei strement, Phonographe, téléphone, radio, cinéma

[rraank p

Oscillographe et Dictaphone.

Origines de la numération.
Les bases de numération choix de la base 10,
Numdérations éerites diverses.
I3 Méthodes primitives : Egvpte; Gréce, RBome
Numération Chinoise.
Iy Numérations liltérales : Gréee ¢ 1TI° 5. av. I.
Numdirations hébraigue, arabe scientifigue,
tienne, chinoise par bitons, maya.

]




HISTOIRE DU LANGAGE
DE L'ECRITURE ET DU NOMBRE

{ Notes )
L

LE LANGAGE

age instrument de communication des hommes
en société, Point de départ : langage animal point

diarrivee : langage humain déve loppé.

2. Fonclion du Langage.
L'homme parle depuis environ 150000 ans (langage pri-
milif), Le langage dével ppe ulilise des mots, des phra-
505 ot des I'l..':._ll.'!- frammaticales,
Evolution des langues — Leur apparition et lear dispa-
rition. Les familles de langues eux grandes origi-
nes : indo-curopéenne, sémito-chamitique.

4bis. Les langues indigénes locales dans le monde.

dter. Les langues de relation.

5. Transformation des F.':.'|;_-:II-:'\. |"_\:-||'|J:||-: famille indo-
curopéenne.
Le mot « Mére » dans les langues dérivées de indo-
CUTOPEEn.
Les mots voyageurs.

Les langues et les nations.

L'ECRITURE
Son évolulion, qui va du dessin parlant & Ia letire.

Pré-écriture et pictographie.

29




;:]Iir‘:\ sur diverses maladies. Hs furent aussi des chirur-
giens éminents,

S'ils n'ont pas disseque pour des raisons religien-
ses, ils o'en fondérent pas moins un solide enseigne-
ment ('J.::"Iilllll'.

Un grand nombre de leurs oeuvres Tut traduit en
latin.

CONCLUSION

Points de contact entre les Arabes et I'Occident
Les courants de propagation de la Seience Arabe.
La langue arabe devient Ia [Fi ngue savanke ides na-

tions iy Moven-Ame,

Transmission de la Science Arabe a I'Occident

alion des occidentay ila Science Arabe,

Les Universités Arab furent fréquentées par

étudiants venus des dilférentes contrées — los DUYVTHZES

scientifiques furent  traduits plus tard dans les langues

principales de I'épogue.
La Science Arabe dans |'Histoire de la Science
Importance de la Science Arabe, comparée dans

|.l"'F|ZII.'I.' el le MPs aux 5¢ ienees des diverses Civilisa-
tions du Monde.




Section |l

SCIENCES MATURELLES
Physique

Les Arabes ont enrichi les connaissances recues des
Grecs eb des Perses par de remargquables. découvertes,
Ils étudiérent la balance et le pendule, ete., et furent
de grands opticiens. s introduisirent la physique dy-
namigque ef utilisérent U'énergie de Peau et du vent.

Chimie

Les premiers arabes furent des alchimistes. Plos
tard la chimie experimentale se developpa @ un haot
g ur |_:|';'|'||:'|,‘_;|'.|| de nombreuscs :||-!|.-'i|,';| ons idans

divers domaines.

Mécanique et Aulomates
Les Arabes perfectionnérent Ia Méeanigoe des Grees
et des Byvzantins el en atilisérent largement les appli-

calions, nolamment dans 1a techngue des aalomates.

Artillerie
Mettant & profit leurs connaissances mécanigues et
chimigques, les Arabes excellorent dans Ia technigoe de

Iartillerie. Les Ocecidentaux v oont largement puiseé

Botanique
Herho ant dans les diverses régions da monde
conni, les Arabes reconnurent les fonclions de repro-
duection de la HDeur et dressérent-une  classifieation des

plantes.

Zoclogie

Les Arabes éludiérent

une foule d'espéces anil

1':‘_!.'!, :_I; nis ¢cay ;I|i|'|"\-_ iI"‘ ‘-\..I\E'{'I:!Ii.'r"_ ||| I": a\.'!lli'. it
ippologic el d’hippiatrie. [ls fondérent des ja

gigues.
Médecine

L'apport des Arabes fut prodigieux. Ils cultivérent

'|'|,|!||1I,;|]:_1||,|]||_l_;i|'. el latsserent -:|'-:5'II!IIII"..-\.I'|'.-.'.\ monogra-




Les progrés atleints dans les méthodes opération
nelles, dont les modernes ont abondamment profité.

Algebre

Les Arabes peuvent etre

considérés comme  les

viéritables eréateurs de I'Algébre.

N5 s'appliquérent & Ia classifi

{les |'-._||,:;-|_i|-;|~\_ Is établirenl un
tions algéhrigques.

Géométrie et Trigonométrie

i TN IR
1hes conmurent I:

ande rresg e toule la

Astronomie

-abes adoplérent. le

PR s 5
astronomes [aisserent

w oastron

Section |l

-"-|.|E|:| es. Ils ‘constr

i g e s Press ntirent I

résolulion
nd nombre d'opéra-

tion of Ia

fictrie o LUcLIDE et ¥
ils. Par contr

rie.

svsieme  de ProLEMEE,

imposant de

isirent 1"Astralabe.

sysbene

GEOGRAPHIE

Géographie et Cartographie

Les Arabes ont été de gramds

rent des réc
Il dressérent des cartes

grice anx s

Sciences MNautiques

Les reahisations des

tion en haule mer. s invent

nicre et cor
e 1
marines ou portulan g
loptées par POccident.

raboes elablirent

laissd:-
imment  instructils.
ONnees |u:!_|‘.' |'-'|l:'--.!l'.|:'

s !':I'il.ll'-\.l":'!'”:.

permis la naviga-
le zouvern i char-
le. Les cartes

furent




HISTOIRE DE LA SCIENCE ARABE
( Notes )

INTRODUCTION

Initiation des Arabes & la Science
Apport des Civilisations pré-arabes.

Leur assimilalion dans la seienee Arabie;

Développement Historique de la Science Arabe
Les diverses tendances de la pensde arabe i travers
les Bideles. Le mouvement philosophigue et scientifigoe
(Bationalisme) se déplace avee le temps de I'Orient
meétropolitain aux Colonies de I'Quest.
Les Savants et leurs Siécles
Epanouissement de la Seience Arabe i partir duo
sitcle d'Al-Mamoun. Liarabe devient la langue savante
de I'époque.
Les Secteurs de la Science Arabe
Importance relative du nombre ¢t de U'eeuvre des

savants d'aprés leurs pays dorigine,

Section |
SCIENCES MATHEMATIQUES

Arithmétique
Les Chilfres Arabes — La transmission du Zéro 3
I'Drecident.
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feérenles parties du corps pent étre décelée par un complenr
de Geiger monié dans un ciflindre de plomb. Nows appre-
nons ainesi quelle est la quaniite de sodinm absorbie par
les différenis organes; of combien de femps le sodinm met
i les alleindre.

L'emploi des tracenrs en medecine a déja permis
dacquirir de nombreuses conns 1Issances sur les maly
dies, Les isolopes r actifs, par exemple, ont renduy
s se es dans 'étude de aliddies du sang ; en eer-
tains cas, ils en ont permis la suérison,

Los isolopes radioactils peuvent servier i combatire

le cancer.

L'Energie Atomique peut servir FAgriculture

Toute vie humaine et amimale tire son coergie e
composes de carbone d orivine vigitale. |
leur tour, assimilent par pholosynthése

micre du soleil, les édéments qui leur sont nécesaires.
IEy a lieu d'espérer que les isolopes radioactils permit-
tront 4 homme de découvrir secret de la photosyno-

thése et de la reproduire ensuil lui-méme,

L'Atome, source de Prospérité

L'énergie atomique nous live peut-étre un jour
les causes die toutes les maladies. Il en résultera un
accrossement de la longévite

Grice 4 'énergie atomique. le genre humain  tout
entier pourra avoir une nourriture meilleure et plus
varide,

Lénergic atomigue permellea d étendre Pélectrifi-
cation et la mécanisation ; elle permeltrn de constraire
de nouvelles machines of de melire une production

acerue & la disposition de tous.
Le Cheix
Détruire

H n'existe auenn moyen de défense contre la bombe

atomicgue.

I n'existe aucun seeret au sujet de Ia bombe, si ce




gic néeessaive a I"éclairage, an chauffage, 4 la climati-
sation des habilations el au fonctionnmement  de toutes
sorles de machines, Ces machines pourraient servir

pomper Feau souterraine oud distiller Feau de la mer.

L'Energie Atomique peut servir & la propulsion des
Navires
Les :|||]}.||'--i!:\ producleurs 'énergi ;::J\|_||ir|l|-_- sondt

1cux et lourds parce qu'ils necessitent Pemploi
tecteurs. Tels qu'on les concoil maintenant,

Hs panrraient dlre ulilisés pour la propulsion des pi-
quebols, peut-élre des locomolives, voire méme des

grands af I|||.-|.'- 105,

Isotopes Radiocactifs

LRLIE N i:‘-':?ll'll,'ll':"u
qui s¢ comportent chimiquement exactement comme
I'atome stable du méme corps simple.

Environ 500 i-‘r-l:'ul'lr-‘ raddioactifs difftrents sont pr

duits par la seale pile atomique,

Traceurs

g Isolopes radioactifs penyvent SOTVIr e
¥ lraceurs » gui permeltent de suivre le mouvement
des atomes dans les organismes vivants oo an cours
d'opérations industrielles,

s peuvent-étre utilisés pour délimiter les nappes
pétroliféres ; ils peuvent remplacer les rayons X [rour
déceler les diéfouts dans les | i¢ces de métal,

Les tracenrs peuvent servir & suivee toates les |\|i.'!-
ses d'une operation chimigue on  industriclle. 1ls -
vent ctre ulilisés pour étudier le processus de Nusure
ou celul du graissage, 1ls peavent améliorer le rythme

de la =|I'|||||,. clion,

Utilisation des Traceurs en Médecine

Le film monire comment le sodicom radioaclif esl in-
fecté dans la fambe du patient. Le sodinm se répand rapi-
dement dans Uappareil circulaloire el sa présence en dif-
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peut porter une charge explosive atomigne  égquivalen-
te & celle gue porterzient 2000 avions chargés de bom-
bes au T.N.T.

Il est impossible d’abatire tous les avions ou loutes
les fusées,

1

Il est impossible de fournir des abris soulerrains i

toule Ia population.

Il n'existe aucun moyen de défense

Le Cété Bienfaisant

L'énergie atomigue peut rendre serviee i Phima-
nité en metlant & sa-disposition de nouvelles et iII'||!ll['-
tantes sourees 'énergie ; elle . peut lui  permelice de
faire des découveries intéressant les _rl',u'|'.||:||v:"l'.:'\ biolo-
gigues qui se produfsent dans Porganisme humain ; elle
peut ouvrir Cimmenses possibilités de progrés dans les
domaines de fa médecine, de la hiologie, de - la chimie,
de ngriculture et de Uindustrie pourvn qu'on lui
en donne Noceasion.

L'Energie Atomique peut é&tre utilisée @ la place
de combustibles

La vapeur produite par la chalenr gue dégage une
pile atomigue peut actionner d Irho-f ipatenrs, en
vie de produire de I i

il ¢tre aussi bon marche

que énergie produite & partic de la combustion  de la
houille on du pétrole. La faible consommation o ura-
nmium gu'elie exige rédairait les frai transport, ce
gqui permellvail de eréer des induo: tries dans les payvs
dépourvus de ressources en co tibhles paturels,

1 kil mme duranium produit - autant de cha

leur que 3.000 tonnes de charbon.

Le Désert transformé en Oasis

[l serait possible, grice i 1'é gie. atomigue, d'édi-

fier des villes modernes 1a ou il v a actucllement des

déserts. Des piles atomigues pourraient fournir Féner-
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La bombe a explosé en air dans les deux eas. La
radioactivité n'a pas persiste, la plupart des substances
radicactives ayvant ¢1é entrainées vers  Ia haule atmos-

Plus de 80,000 personnes furent tuées par la bombe

de Hiroshima.

Tuiles de toit provenant de Hiroshima
rueillies & prés de 2 Rilométees de endreoilt ot a
ate la bombe ; lear surface porte la margque  laissée
* la brilure du ravonnement da & la chalear de FPex-

plosioi.

Explosion Expérimentale de Bikini

mbe a explost dans la mer; dont  eau est de-

elle aux environs.

Si une Bombe tombait sur Londres

FalEr
de la bombe seraient tuées par le sou
ou par les émanations radioactives.

Les personnes se trouvant 4 une distance d’environ

lomélres seraient gravemoent hraldées.

i une distanee de 3 kilo-
metres soullrira roubles pathologiques provoe-
ques par les radiations.

Tous les bitiments se trouvant dans un ravon de 2
EKilométres seraient endommages de facaon _:|'|'|_-i'._ rable
Ceux l.Il..i seraient éloignes de 4 Kilomélres subirnient
des diégats moindres.,

LS ;H'l"'.'I:-\.i-.rI!‘- sont basées sur les :l':,-"\-\.l,lli,.ll'\-\. conglhn-

tés o Hiroshima.
39. Effet produit par une Bombe qui tomberait sur
Beyrouth

40. La Bombe est petite, ses effets sont immenses

La bombe atomigque n'est pas grande. Un avion
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une barre d'uraninm.dls produisent alors de nonvelles
fissions dans 10 235, on hien ils vont frapper des atomes
'U 258, produisant ainsi du plutonium ;

des barres de eadmium. Ce nw'est que lorsqu'une con-
centration donnée de neutrons est atteinte que la réac-
tion en chaine peut se développer rapidement. Le cad-
minm absorbe les neatrons. 5ila concentrstion en ne-
trons . devient trop élevéel on introduil les barres de
cadmivmfpour les absorber, 5i la coneentration sabais-
se trop, les barres sont relirées  pour permetire 4 la

concentration ¢n neulrons de s'¢lever 4 nouvean -

un systéme de refroidissement : [immense guantité
de chale LET" l.|l.:i 51 -|-.-___'-:_-L|_'|- tans Ia ||i||.‘- esl eliminée en
faisant passer un liguide ou un gax refroidissenr sur les

barres d’uranium :

des murs de protection : Des murs de béton  dune
epaisseur de-3 & 4 métres arrétent les radiations qui so-
rafent mortelles pour tout étre vivant se {rouvant dans
Ie voisinage.

Lorsque la quantilé voulue de plulonium a é1é pro-
duite; les barres d'uranium sont retirées de la pile et le
plutonium est séperé de uranium par un procédé chi-
migque. Toutes ces opérations doivenl étre conduites 4

distanece.

Effets de la Bombe Atomique

Explosion expérimentale du Nouveau-Mexigque. La
bombe a explosé prés du sol. Une forte radioactivilé du
50l persista of rendit 1a région stérile.

Eehantillon de sable dn Nouveau-Mexigue. Le @i
ble.a été fondu par la chaleur dégagée par 'explosion
de juillet 1945, et s'est solidifié en une masse compacte.

Manceuvrer le levier pour rapprocher le sable

du compteur Geiger et constater qu’il est toujours
radioactif.

36. Hiroshima et Nagasaki

Aprés 'explosion de la bombe alomique.
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d'atomes d'0 238, plus lonrds. En fisant  posser e gaz
par un grand nombre de ces parois porenses, on ¢élimi-
ne graduellement 'L 288 o 'on obtient ainsi une con-
centration ¢levée 'L 235,

Ce principe est illusteeé avee un mélange de deux gaz:
Fhvdrogéne et Panhyvdride carbonigque. L'aspect de la
décharge éleclrigue el Ia couleur de la lumiére pro-
duite ¥y décélent la présence de diflférents gaz (ainsi une
ensergne lumineuse au néon  donne do rouge, le mer-
cure du  blen ; Fhyvdrogéne donne une couleur rose,
Fanhyvdride carbonigque une coulenr blen pile).

Appuyer sur le bouten afin de faire posser le
courant dans le tube et remargquer la couvleur

Premifer tube ; mélange des dewr gaz — counlenr blen-

! fraperse Hne paral . poreiase

iqre o présence o« hydrogéne

ube ; gaz résiduel — la conlenr blene décéle
e il .'.'J..'_I|I'Il_! fele -.|'|':'|r.'.r'r_.'.'4|'.

» ferbe 2 mel Jazenr provenand des 20 el

fex con blew-rosdfre reparail { comme

dans le premier |

Comment est produit le Plutonium

Le plutonium est le sons-prodoit d'une réaction en
chaine entretenue dans de l'oraniome ordinaire. Les
newlrons libérés par ia fission sonl animeés d'une trés

e vitesse ; pour donner licn & la réaclion en chai-
ne, ils doivent &re ralentis par an « Talentisseur » pla-
ce dans une « pile

La PILE : masse énorme, comprend :
du graphite ou de 'eau lourde qui servenl de ralen-
lisscurs
des barres d'uranium.

Un atome '0U 235 sobil Ia fission et les neulrons

rraphite on ils sont ralentis

libéres pénétrent dans le g
b

et diffusent jusqu'a ce q

s rencontrenl o nouveau
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électrique; les alomes regoivent une ehinge cleelrigue.
Projelés dans un champ magnétique; ces atomgs sui-
vent une trajectoire rirrui;n!'v 1 U 235, plus léger, sl
des cereles d’un ravon inférieur & ceux que suit 'U 238,
plus lourd. Les trajectoires étant ainsi séparées, lees 1i-
:-i|:i.-- ils qui se trouvent aux endroits voulus recueil-
lent sépardment les différents isotopes.

App-'yer sur le bouten A pour voir lo trojec-
toire circulaire des particules chargées d'électri-
cité ; cas porticules passent par la fente ef péné-
trent dans le champ magnétique. Le gaz devient
lumineux lé4 ol elles la traversent.

Toeurner le bouton B, qui permet de faire va-
rier Fintensité du champ magnétique ; on peut
ainsi faire varier le diamétre du cercle ; les iso-
topes seront recuillis @ I'endroit oir les particules
s‘assemblent, c’est-a-dire @ mi-chemin sur le
cercle.

Séparation lsotopique par Diffusion Thermique

Faire pénélrer un gaz ou un Nuide daps un espace
vertienl, allongé el ébroit 3 un coté de eel espace est
chaud, Uautre froid ; U 235, qui est plus 1éger, se con-
cenlee Al S0 2 ' 288, qui est plus lourd, se con-
cenlre en bas. Iin isanl passer cc gaz oun oo fMaide par
un grand nombre dappareils de ce genre, on peut ob-
tenir une forle eoncentration G'U

ndres conliennend une méme mélange de denx
gaz différents : le brome feounlenr brune) et helinm fin-
eolore), Le eglindre de droile, qui est chanffé, monlre que
le brome se rassemble o fa base el Uhélinm plus
soimiel. Le --l,l.'r'nr.".-'-:- de gaiche, qui n'est pas chauffe,
monlre ancune séparalion des gaz : coulenr uniforme.
Séparation Isotopique par Diffusion Gazeuse

Des pompes font passer un gaz contenant de l'ura-
pium & travers une paroi porense. Les alomes d'U 235,
plus rapides et plus légers, traversent I paroi plus fa-
cilement ¢t laissent derriére eux un certain nombre
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sons de cetle valear, rien ne se produoit, car trop de
neutrons se perdent sans produire de nouvelles fissions.

Le laps de temps qui separe les fissions su¢cessives
sl bres court, de I"ordre il 'un 100 I!'Ii“:.lﬂ'l'il.:'.'lli' e sp=
conde ; Ia réaction se propage trés rapidement, si bien
quil peut se produire une super-explosion @ c'est cetle
possibilité gqui représente le principe de la bombe ato-
migue,

Appuyer sur le bouton pour observer la pro-
pagation de la réaction en chaine.

. Film sur la Réaction en Chaine

La premiére partie du film nous monire denx s
mes o'a [ it ezl inférienr aunx dimen-
sions crifiques. Al ¢ reaction en chaine ne pent élre
prodicife par Farcioee o'un newlron.

Dans (a i fire, Te polune o wraniom
r.'ln:F.lr..'-'.\- JE8 I TS il UﬂE réaction éen
chaine est produite.

la Bombe Atomique
Principe de la bombe
loes de substance lissile (U 235 on plutonium},
les dimensions  critiques, sont
i une vitess suflisante
b un Bloe depassant les di-

Lexplosion  atomigque  se produoit

Production de I'U 235

Pour obtenir de P'U 235, i1 faot le séparer de 1n mas-

s¢ -lrogve. A celle 1in, un |'|1_I|i!l-:'-
trés cowlenx est nécessaire, 11
ossible d'aveir recours & des procédés chi-
migques ftanl donné gqoe les isatopes de 'oranivm ne
présentent aucune différence chimigque.
31. Séparation des isotopes par un procédé Electro-
Magnétique

Un gaz chargé d'atomes d'uranium traverse un arc
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( Cette chambre de lission a ébé utilisée pendant la
guerre au Departement de physique de 'Université de
Liverpool, au cours d'expériences destinées 3 monlrer
la possibilite de la bombe alomuigue.)

Uranium et Plutonium

Les divers isotopes de l'uranium présentent un pro-
cessus de lssion différent.,

U238 (235 cst le poids ::||I|1|i|:|l‘.|' tle oot i*-,-:al!;|'|:- I

ae rouve présent dans toul uraniom naturel, mais
dans une proportion inféricure & 1 9%, Cest le seul alo
mi l="|: dans Ix nalure, |'||.ii_\'-.|.- etre brisé 4 In lois jrar
des neatrons lents el par des nentrons rapides,

i
u 933 (238 est le ||ni¢|=. _|||||'||i|=|:|- e cet ;n:|,|||;“..._
Forme la grande masse de Puranium. Noest brise
i

jue par des neulrons rapides. Les neoatrons lents ou
1e

de vitesse movenne sont capiurds sans rupture de
Patome ; mais un nouveau corps simple est ainsi pro-
duit : le plutoninm,

Plutonium

se comporte comme le U 235, Fission produite par
mneulrons lents ol par neulrons |',||1i||1-.-. meme quantité
il'enerui eree. Nexiste pas dans la MEALUre

Soulever le bloc d'uraniuvm pour se rendre
compte de son poids Ir:--!':.’.-i presgue double de  celur
i plounly — et consulter la carte indiquant ob se
trouvent les gisements d'uranivm.

Réaction en Chaine

Partir de la donnée suivante : lorsquun novau
d'l’ 235 ou de plutonium est brisé, deux neutrons sont
lilbvérds. Chague neutron peul servird briser un autre
novai. Chague nouvelle rupture produoit, encore deux
neutrons, ete. 2, 4, 8, 16, 32, 64, 138... Ainsi est<il possi-
ble de libérer une guantité énorme dénergie.

Volume Critique
\ucune réaction ne peut se produire si le volume
de matiére n'alleint pas une certaine valeur. Au-des-
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(3 Le disque d'argenl est mainlenant radioactif. Le
complenr de (eiger accise w accroigsement di nombre
des ragons enreqgisires.

L'énergie du Soleil. — Toute vie sur terre dépend
de 'énergie nucléaire

Toute 'énergie du soleil est produite par une 0=
dilieation de Ia st e atomigque. En passanl | par ce
gue l'on appelle le o eyele du carbone #, des atomes
d’hélinvm sont construits i partiv GCatomes d'hydrogéne
el VS [I||:|r||:-:- -\.:'-:'-.:Illll... S00.000 lonnes il-]l_'-
drogéne sont transformées en hélinm. De énergie est
ainsi libérée, C'esl cette énergie qui entretient la eha-

leur du soleil.

Deuxieme partie

APPLICATIONS PRATIQUES

Fission Mucléaire

Lorsqu'il est frappé par un neutron, le novan d’ura
ninm se brise en deux parties presgue égales.  { Décou-
verte faite en 1930 par Hanx et Strassmaxs & Berling
interprétée par Lise Merrven of Friscn ). Uhic quantité
prodigicuse dénergie libérde, des fragments inlen-
sement radioactifs sont pro its, ol quelque deux ou
trois neatrons sont émis. Co !-!II.'II-'I'.Il.'!II' esl comal SoLs

e nom de fission nucléoire

Détection de la Fission

1'5.- Lo r[d ] 1% .e'l.".'-;:'_'n' r.:'r'-' FECILOILY -'J".'.l.'el'J"-'r.'.l X |I-£'." '?'_;.'."n'
deg fragments radioactifs est enregisiree | 11 oscillogra-
phie r leur effet peat! élre dgalement eniendn. grdace o on
fd - pari e,

Dans la boile se (roave yne sotrce de ne
que de Uean qui din
Berserd.,

Dans | 3 fenre de la boite, chambre de

fission formée de plagues reconpertes o' uranium el char-

gies d*électricité a une fension éle




cules d'une vitesse égale i celle (ue produirail une ten-
sion unigue de 200 millions de volis,

20. Rupture de I'Atome par les Neutrons
Le neutron (découvert par Cuanwicyk 4 Cambridge
en 1932) est wn projectile beavcoup plus efficace fques e
proton. Naxant ancune charge d'électricité, le neutron
est le projectile idéal pour lebom bardement de latome,
Bes neutrons lents  peuvent pénétrer dans les
noyaux beaucoup plus facilement que des neutrons ra-
pides.
21. Bombardement du Noyau
Prolons — en rouge
MNeutrons n blane
Tirer la corde rouge pour senlir la force répuisive
d.miesure que le profon s'approche du nogat. Le proton
st In'.".u:i|'|'r.'l|'.'i" .'u_.". e pers e colé,
Tirer la corde blanche pour sentir Uallraction du

([ 1! It P ie ERLLI L

22. Radioactivité Artificielle

1934, Paris. Intxe Con t Jovior bombardent des

atomes dalumivm avee des particules alpha Aprés Je
hombardement; des parlicules continunent i étre éntises
par aluminivm qui se comporte done comme un CoOrps
radioactil, tel le raditm.

Tous les corps simples penvent élre readus radio-
actifs en les soumettant au homb: rdement de différents
- tul . il I + ] i i s P re
projechiles, nolamment de neulrons ¢ méhode diécou-

yerte par FERMIL)

23. Radioactivité provoquée dans I'Argent
() Disque dargent_pon radioactif e cormplenr de
[relger n'accise aic modijficalion.
() Le disque d'argent est soumis a un bombardement
de neunirons énis par tne sonrce radioactive placée dans
tne boite en plomb. Dans celle baile, de la paraffine soli-

de ralendit les nentrons, aceroissant ainsi lenr efficacite,
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sanl al'enveloppes des électrons et perdent rapidement
leur énergie. En conséquence, Uénergie nécessaire pouar
le bombardement est bien supéricure i 'énergie libérée

par la rupture de Uatome.

17. Chambre.de Wilson

Sert d-ctudier la rupture de Tatome, Le tracé des
L photographié el les coups au bul sont

enregistres.

Le corps radivaclif qui se lrouve dans e eyl
verre emel des particutes alpha frop peliles  ponr élre pi
sibles, La décompression du gaz de la chambre de Wilson
fail que les par les laissent derricre elles une trafeée
de browillard (vapenr d'eou condensée) comme e font les
avions qui volent & fanle allilude.

Appuyer sur le bouton pour voir lo frojectoire
des particules alpha.

1B. Projectiles de Grande Vitesse

Les particules dlpha cmises par le radinm ne sont
RIS DSk nombrenses i leur Cnergic asseE - grande
pour leur permettre de produire une modification no
table de la stroeture nueléaire.

Un nouvel et mmportant progrds a ¢é réalisé en
1032 & Cambridge par Cockcrorr el WaLtox, qui ant
Feussi f briser des atomes avee des protons dont Ia
vitesse avail ¢té accélérée par une diflérence de polen-

liel de GOo.000 volis,
19. Aulres appareils permettant d'accroitre la vitesse

des particules
Vers la méme époque; un génératenr éleetro-shati-
que fut mis au point pas Vax pe Graare aux Elats-Unis:
ppareil pul donner par la suite une  tension élec-
Catteignant 5 millions de volis.
L evelolr
e Califor




trons). Une feuille de papier suffit & les arcéler,
Rayons Béta — (électrons trés rapides). Une minee
fenille de métal sullit & les arréter.
Rayons Gamma — ressemblent aux ravons X, mais
sont beaucoup plus pénétrants. Ils peuvent traverser
e feuille de plomb épaisse de  plusieurs centimétres.

Détection des Rayons Béta et Gamma

(L) Sur le plateaw se fromeant seus le complenr de (ei-
ger: substance radiooclive. Le complenr de Gefger delecle
les ragons Béla ef les ragons Gammi.

(2) Une mince fenille de plomb arrél yons Béfa:

ts les ragons (iamma parviennent jusgqu’an complenr,

comme le inonlre le ralentissement dans Uenregisirement.

Energie libérée par la Radioactivité

Les corps radioactils penvent produive de petites
gquantités d'énergic pendant une longue durée : mais
cetle energie est libérde trop lentement pour présenler
un intérét pratigque.

‘our libérer 'énergie nuecléaive, le novan d'un ato-
me cdoit étre brisé afin de provoguer une nouvelle dis-
position des protons et des neulrons. Les alomes sonl
brises |-:-!'t-||l!'-.~|| les bombarde avee des projectiles -
neutrons, protons ou autres noyaux - animés J'une
vitesse denviron 100 millions de kilométres & Pheure. 11
n'est pas possible de viser dans ce bombardement : ‘or

il un coup direct sur le noyau est suivi d'eilel.

Lj
Rupture de I'Atome
1919 Manchester. RUTHERFORD bombarde des alomes
azote avee des particules alpha; il en brise les noyanx,
produisant ainsi chague fois un atome d’oxyvgéne el un
atome d'hydrogéne.

Il constata que, pour un million de particules alpha
projetées, un senl noyaun en movenne est brisé, Tous les
autres projectiles voient leur vitesse ralentie en traver-
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dire que ce noyau w'esl pas stable ; il se brise de lui-
meéme en émeltant des radiations. Ce phénoméne a élé
déconvert en 1896 par le physicien francais Becouenir,

Le radium, découverl en 1808 par Mamie ot Pierge
Cunig, est forme d'atomes instables : Puranium égale-
ment.

La vitrine conticnl en toul 9 échantillons de COrps
ridioactifs, & savoir: radinm, thorivm, pechblende,
torbénite, monazite, sable brut de plage, kolm de Soé

de, suxénile of autunite.
Détection de la Radicactivité

Compteur de Geiger :

Détecte les radintions des corps radionctifs. Un 6l
porté i un polent n 10K volts traverse le
tube, Une radiation qui pendétre dans le lube produit
une deécharge électrique entre le Gl et le tube et allume

mne lampe.

Appareil enregistreur (Scaler)

~ 1l S Td 1 W far1 y 1
regisire les décharges qui sont prodoites dans le
complenr. Des lampes indiquent le nombree des déchar-
= A chngoe confaine, la rone d'un complenr est mise

vement, indiquant ainsi combien de ecentaines

de radiations ont traverse le compleur,

Abaisser le morceau d'uranivm vers le comp-
teur et remarquer Faccroissement du nembre des
décharges. Vous pouves faire I méme conslalalion apee
an morcean de pechblende, mineral dnraninm. Un eadran

f place prés du compleur indigque o presence

radionctivité.  L'endufl Twninenx contiend en £]
enbiron e millionidme de e de radinm. ¢ Les dé-
wer avec des corps non radio-

& sord produttes par le faible mais incessant ralon-

nement cosmigne,

Rayons émis par des Corps Radioactifs
Rayons Alpha — (rayons de particules alpha ) ;
novaux d’hélinm trés rapides (2 protons plus 2 nen-

10




Hydrogéne

1 électron gravilant antoup de 1 proton

Poids atomique ; 1,
Deuterium ou Hydrogéne Lourd :

Isotope de Ihydrogéne : 1 électron gravitant aulour
d'un novan compose de 1 proton ef de 1 neutron.

Poids atomicgque -2

L'Eau Lourde

L'ean ordinaire est formoée par la combinaison de
deux atomes d’hvdrogéne ¢l d'un atome d'oxvaéne,

Deux atomes hydragéne lourd associés & un  atome
d'oxygéne donnent de Feau lourde.

De la presence d'nn neatron dans chagne atome d'hy-
drogene lonrd résulic une différence de I'ln!'..l'-\. corrne le

meandre {a ferlance,

L'Energie Nucléaire

Les neutrons et les protons d'un novan sattirent
mutuellement avec une force qui dépasse de plusicurs
millizrds de fois eclle de In plus grande farce chimique.
Les protons se repoussent les uns  les aulres aver une

mde force ¢galement. Lénergie résultant de cos
passe de plusicurs millions de fois celle (jue
peavent produire les réactions chimigues.,

I
Pour traverser PAtlantigue le paguebol QUEEN MARY
brile 5.000 lonnes de maezont. En o ulilisand l'énergle nu
cléaire, il suffirail de consommer un gramme de maliére.
LE PROBLEME QUI SE POSE EST LE SUIVANT :
COMMENT LIBERER CETTE ENERGIE ?

La premidre étape vers la solution de ce
probléme fut la découverte de la radicactivits,

11. Le Radicactivité

Le noyau de certains atomes est radiosctif. (oest-3-




serait réduil 4 des dimensions bien inférieures i celles
d'une téte d’épingle.

I'z'n:-:-;n:|'_||' toul Ie poids de atome - se trouve dans le
noyau, le poids des éléctrons ¢lant négligeable par

rapporl i celui du noyvauw.

Eléments conshitutifs de "Atome

Le noyau d'un atome est formé de pretons (figures
on rouge sur Il panneau) el e neutreansg (&N blanc). Les
électrons (en bleu) gravilent aulour. Les prolons sont
chargés d'électricilé positive ;- les neatrons n‘ont aucn-
ne chiarge électrigque ; les élecirons sont chargés d'élec-
tricite ne :___:_|1i‘\.-.'.

L'atome le plas simple (repreés 3 aite) est 'ato-
me d'hydrogéne. Son nogyan ne irel i profon
aufonr duguel grapite un seul élee

L'otomea d"hélivm i (o gy e it .|j4i.'.'|'|"£l'J {1 R RO

g¢ de ] ef de deuxr neulrons b denx
électrons gravifent anfonr de ce npogail.

Lo poids atemique st determine par le nombre  des
protons ¢l des neatrons do noyvau.

Par conséguent, le poids atomique de I"hydro-
géne est 1 ; celui de I'hélium est 4.

Classification des Corps simples

II' v a environ 9 corps simples dans la natore.

Chacun posséde son symbole. Les proprictes chimigques
e L'i|.||||__:' corps '\i:'|||li.-' sonl déterminées par le nom-
bre tles seuls proions contenus dans les noyaux de  ses
atomes. Clest ce nombre qui est indigoé dans la classi-
fication ; cenombre est le méme pour tous les atomes

d'un corps simple

les lsotopes

Cependant, les atomes dun méme corps simple
peuvent posséder un nombre dilférent de neutrons. En
ce cas, l'on a alfaire & des isotopes. Les isotopes: ont les
mémes propriétés chimiques, mais n'ont pas le méme

poids atomigque (paragraphe G)
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EXPOSITION DE
L'ENERGIE ATOMIQUE

Premiére Partie
DOMNMNEES FONDAMENTALES

Tout est formé d'Atomes

Tous les corps sont faits d'atomes, de méme que
les maizons sont faites de brigues.

Les Atomes sont trés petits

Le nombre datomes contenus dans une goutle
d'ean est approximativement égal 4 :
100, MO, D, OOV D 00N, NN ),

Structure de ['Atome

Un atome comprend un noyau autour dugquel gra-

vilent des électrons, b

Dimensions du MNeyau

Quoique le diamétre d'un alome soit Lrés petit —
110 000,000 1 celui du noyau est encore |;-.-.-:|:|_'::-|||1
|:-|i_|*- |'-I2"1i| 1100000 000,000 cm O vort e
Palome est environ 100,000 fois plus grand fque son
noyau. Ainsi, si nous comparons le novau a la Maison
de 'UNESCO |§-!'_'\~':I'1!|II=!:. la dimension de U'atome serait
alors celle indiguée sur In earte.

La presque totalité de I'Atome est un espace vide
5i les électrons el les novaux des atomes élaiont
serres les uns contre les autres, le corps d'un homme

d







On ne saeurail trop insister sur U'inlérél acluel gne

presenle celle f‘:.l'j.i‘ﬂ.‘irfl'rl.'.' dang les .l"u_.'lll.-: dir Moyen-Orient,

aqui visent o resondre les I.'JJ'rI.l'.l."|"I|':'."::. ardns de 'Orienlation

des fennes.

Nous somines leurenx, en terminant, d'exprimer nos

_ll'-i‘-lll'l'."i SiNcéres remerciements d
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PROFESSEUR AU COLLEGE
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COMMISSAIRE A LUEXPOSITION SCIEXTIFIQUE




par le sonei de Paclnalile seienlifique, ou de lintérél histo-
rique, éducatif el régional.

A gdilé de cerfaines démonsiralions feellule pholodlec-
trigue, diclaphone), UExposition comprend les sections
sitipanies :

Energie Atomigue. — Celle Exposition a éte réalisée
i oide d'appareils cf de documenls gractensenent
mis | sposifion du Liban par Ue Alomic Scien-
lisls’ Associafion » Dbril e nombrenses ilinstro-
lfons accompagnent les explications  lechnignes el les dé
monsiralions expérimentales, en méme lemps qu'elles en
afiénnent fa riguenr. On frouvera. ci-aprés la (radoclion
francaise dua lexle des panneaie.

Histoire de la Science Arabe. — Celfe Exposilion illus-
tre le rale nsdariqne des \rabes dans fe :I'-"."r':'-'ll.'llr.ll'.'rﬂ'.'.'I' el

la propagalion de la Science dang le mmande.

O en {rogoera dons ce :'l,'|'|'.'-l-:4' ] EXPOSE I,._E-J,,_rl.'_

Histoire du langage, de I'Ecriture et du Mombre. —

Réa ¢ au Palafs de la Deconverle a Paris, celle -"Z..l.'r'i'l-

e Sle concie en de loucher un !l-'él":'.l"' PUINIC,

le esl r.':'r'rr.'lir'-'ln_n'l.-:e e astlifs o en } mrend el de
reproduction du son (oscillographe ef i elopftone )

Orientation Scolaire et Professionnelle. — Celfe

txpostiton jol realisee a Ifaris apec (e conconrs: de

Ulnstifal o FHinde Travail el dOrientalion Profession-

* esf illnstrée par les diperses méthodes appliguees
i 'Criental ns lenseignement classigue el profes-
siannel, lelles gn'elles sonl appliquées on méme aclielle-

ment enpisagees en France.




INTRODUCTION
®

Aypant été choisi par FUNESCO pour gy tenir sa troi-
sidme Conférence Géndrale, le Liban se devail de margier
cel épenement historiqgue par des manifestalions, s'élen-
dant, dans la mesure la plus large, aux diverses aclipilés
dond 'epanonissement constilue les aoljeclife essentiels de
l'Organisalion — sans perdre de pue  Uinlérdt parliculier
que de lelles manifesiations seront appelées a susciler dans
les Pays du Moygen-irient.

Loest ainsi qui'il ful décidé de présenter nne fxposi-
tion Scientifique, devant former apec les aulres Fxpogi-
fions organisdes pour fe Mois de FUNESCO un ensemble
harmoniewx ilfustrant des aspecls variés de la Coopéra
tion Internationale dang  les domaines de FEducalion,

de la Science ef de la Cellire.

La Science, apec sex rfl'.-'r'f;r;'.".':.‘.w-. 205 4r‘r.-l,r_|I.l'|'u.".l'|:__lj_-; fech-
rigues immenses, el nolammenl, avec le développement
récent de I"énergic alomique dont le polenticl de ravage ou
de bienfails s insoupeonné, prend dans la cipilisalfon ac-
tuelle une imporiance considérable. Elle est méme depe-
nue un faclenr de grand poids dans la vie des Nafions,
chez quf se. manifesle, & juste tilre, une lendance mar-
quée d associer les hommes de science @ la direclion de
FEtat.

Le choix des élémenis de I'Exposition Scienlifique

Jut commandd, dans la mesure des possibilites offerles,

3




IuprnrdE rarm “DAR AL-AHAD® BeymrovrTa-=-l.I1maN




MOIS DE L'UNESCO

EXPOSITION SGIENTIFIQUE

CETTE EXxrosition A BTE HEALISEE PAR LES S0INS
DE LA CoMmission LIBANAISE CHARGEE
DE. LA PREPABATION DE LA 3* COXFERENCE GENERALE
DE L'ENESCO
AVEC LE CONCOURS DE LA SECTION DES SCIENCES

DE L'UNESCO

Nevembre Décambra
1948
BEYROUTH







DATE DUE




-1 CA:507.4:M111macze. 1
O ; : i o

x (¥ VR EN :'b"]'hl' si—j'lldﬂ-‘j-ﬂ-
. A v paadl fas sef [ ealadl L paall

AMERICEN URVERSITY OF REIRUT LIBRAR s

2 T

CA:507.4:M111mA

" ‘_,..a.lﬂ-“ U"J-"a'”

DATE BRIE - | - ot

Borrower's
Number
oz | AT amt-s..J
o

! 04-Y4

M Illm A |




/L:‘/ MOIS DE L'UNESCO :; |

EXPOSITION
SCIENTIFIQUE

NOVEMBRE - DECEMBRE
1948
BEYROUTH




