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LA DUPLICATION DE L’AUTEL 61

de notre temps ait jusqu’a ce jour essayé de I'aborder. Gloire
a Dieu qui nous a conduit jusqu'ici. Nous n’aurions pas

atteint le but, si Dieu ne nous avait montré la route.

Manifestement, Uopuscule se termine ici: le troisiéme
chapitre forme un appendice contenant d’abord une série de
prescriptions relatives aux priéres a réciter pour étre préservé
de la peste ; puis, un ensemble d’'indicalions concernant la
genése de certaines maladies sous Uinfluence de U'air. Le lien
de tout cela avec le fond méme de Uopuscule est assez lache ;
nous n’avons pas jugé indispensable d'en donner la traduction.
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Sublime, celui qui suffit pour I'existence de toules choses,
et qui rassemble en lui-méme I'ensemble des Noms divins.

D’ou, celui qui comptera le nombre 100, aura compté 'en-
semble des Noms divins par degré, synthétiquement et ana-
Iytiquement. Lorsqu’il aura multiplié ce nombre par lui-
méme, cest comme s’il avait énuméré deux fois les noms
divins : une premiére fois un a un, une seconde fois, chacun
respectivement avec le nombre de I'ensemble des noms.
D’autre part, le nombre 100 est le produit de la multiplica-
tion de 10 >< 10. Or, dix est le nombre des Intelligences qui
sont les principes de I'Etre; dans la multiplication de 10 par
10 on considére donc respectivement chacune de ces Intelli-
gences avec leur nombre total. Et ce carré en qui sont con-
sidérés les Noms divins de cette facon, représente aussi la
multiplicité, la composition et la division qui sont les sour-
ces des manifestations descendantes de l'existence et des
degrés de I'Etre. On considére également les sources primi-
tives de I'Etre (1) en considérant cette répétition que nous
avons expliquée, formant antithése avec les poisons qui
rongent la vie et I'Etre. Ce dont on demande le secours
contre les poisons mortels, est vraiment un secours dont
puissante est I'assistance, lorsque la demande émane d'un
ceeur pénétrant, pur quant a I'ensemble de ses désirs et I'ob-
servance attentive des conditions.

Voila ce qui du Principe dont émane toute grice, a
émané sur nous pour résoudre la théurgie de Platon et trou-
ver la signification de son énigme, sans qu'aucun des sages

(1) Une note a été ajoutée en marge du mss., portant: « Ainsi
dans la considération respective de chacune d’elles selon le Nombre
de I'’ensemble, est impliquée la considération méme de leur ensem-
ble. Comprends le mystére ». Cf. notre Introduction, § 1V.
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le sont ensuile transmis en héritage jusqua I'époque de

Yezdegerd. Lorsque se leva I'empire de I'Islam, son pouvoir
fut rompu par la bienheureuse bénédiction de notre pro-
phéte Mohammad, car notre propheéte fut le révélatenr du
Nom Sublime. L'armée (sassanide) fut mise en déroute par
larmée de ‘Omar, a tel point méme que Yezdegerd fut tué,
ayant comme encouru l'interdit (1) de sa dignité royale. Cet
¢tendard tomba entre les mains de I'armée de I'lslam (2) ;
on I'envoya a ‘Omar, et les experts estimérent la valeur de
ses pierres précieuses a deux millions deux cent mille dinars.
Le premier qui, ensuite, ait placé ce carré sur I'étendard de
I'Islam, fut ‘Ali. On raconte que ‘Ali avait envoyé une armée
contre une nation d'infideles ; or, ce carré avait été placé
sur le propre étendard de cette nation. Aussi, lorsque se
produisit le choc des deux armées, 'armée de I'Islam ne put
briser la résistance de 'adversaire. Finalement, la nouvelle
parvint a “Ali de I'existence de ce carré. Il fit alors mettre ce
méme carré + 1, sur I'é¢tendard des musulmans, puis il mit
sur pied une troupe faite pour les raids a laquelle il confia
I'étendard. Cette fois, le parti de I'Islam remporta la victoire
contre ces mémes infidéles.

Ainsi, se trouve fondée par I'expérience et par la tradi-
tion émanant de témoins dignes de foi, l'efficacité de ce
carré qui est le produit de la multiplication du nombre 100
par lui-méme ; nombre qui est en méme temps le nombre
des « plus beaux noms de Dieu », Un Seul excepté, qui est
le nom le plus caché aux créatures, car ce Seul est le Nom

(1) Jeu de mots un peu cruel sur Yezdegerd et mozdagard.

(2) En 651. Les origines de 'épopée iranienne avec la lutte de
Feridoun contre Dahhak, le Dragon principe du Mal, puis la trans-
mission de I'étendard de Kaweh jusqu'au malheurenx Yezdegerd,
tout cela est suffisamment connu par le Shdh Nimeh de Firdoussi
pour qu’il y ait lieu d’insister ici.
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quelque autre calamité les couvrait de son ombre, ils allaient
chercher prés de lui assistance et refuge, demandant a sa
bénéficience de les protéger. Cette tablette subsista parmi
eux pendant de longues années, jusqu'a ce que parat le
Sage Archimeéde. Celui-ci I'observa et en mit au jour les
propriétés; il expliqua en quoi consistait la connaissance de
ce mystere et révéla le procédé pour composer un tel carré.
L’une de ses propriétés bien établies par I'expérience et sur
lesquelles tout le monde est d’accord, est la suivante; lors-

qu'il se trouve dans une maison, ni la peste, ni les épidémies,

ni les autres maladies graves n'y pénetrent. Le maitre de
cette maison sera préservé de la lepre, de la goulte, de la
paralysie faciale, de la colique et de la mort subite. Dieu
¢loignera de lui les maléfices de toutes les créatures, des
animaux venimeux qui secrélent du poison et des autres;
en outre, il recéle un secret étrange pour la cessation de la
migraine et des autres douleurs de la téte. Dorothéos le
Sage I'a mentionné de son coté, et en lui était le secret du
Nom Sublime de Dicu. Quiconque connait la puissance de
ce carré, peut grace a lui se passer de tout autre secours en
fait de thérapeutiques morales.

D’autre part, ce carré est également placé sur les éten-
dards pendant les guerres ; son possesseur va de triomphe
en triomphe sur ses ennemis et ses adversaires. Certes, ce
arré a connu de multiples épreuves, et des choses étranges
sont attestées a son sujet. On l'avait appliqué sur I'étendard
d’Alexandre le Grand, et il en advint ce que I'on sait. De
méme pour Féridoun qui fut 'un des plus grands souve-
rains de la Perse, qui vécut avant Moise le prophéte et régna
sur terre pendant cinq cents ans. On avait établi ce carré en
observant les positions célestes ascendantes au moment de
I'exaltation de Jupiter, sur une piéce de salin jaune ot les
chiffres é¢taient tracés avee de l'or et que 'on avait brochée

de pierres précieuses de grande valeur. Les rois de Perse se
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physiques et théologiques. Ensuite il travailla d’accord avec
eux 4 la science des Nombres et des carrés magiques, et
lorsqu’il eut acquis I'expérience dans ces deux ordres, il put
extraire, grace a sa sagacité et a la constance de son effort,
les propriétés des nombres, et organisa le corpus de la
science arithmétique. Il est mentionné au principe de ses
livres que tous les universaux ont été créés en observant la
hiérarchie des Nombres. Pythagore dépensa tous ses efforts
pour indiquer les excellences des Nombres et leurs propri¢-
tés, ainsi que la hiérarchie de leurs trois proportions, a
savoir la proportion arithmétique, la proportion géométrique
et la proportion harmonique. Il assura que l'éclat de sa
doctrine, il I'avait emprunté a la lumiére qui brille dans la
Niche de la Prophétie, et il ordonna a ses éléves d’avoir un
culte pour le Nombre, de s'enfoncer dans la révélation de
ses secrets. Il déclara enfin : « La science du Nombre est une
clarté qui vient du monde spirituel, un tison ardent de la
grace divine. » (1).

Ensuite, le tour échuta Thalés, le Sage de Milet. Thales
déposa un carré de 100 >< 100 au temple de Mercure sur
une tablette carrée, et affirma qu'il 'avait découvert sous
une inspiration divine. Tous les Grecs en tirérent bon augure
et lui rendirent les plus grands honneurs. Lorsqu'une affaire
les mettait en souci, qu'une menace de leurs ennemis ou

(1) Cette rapide esquisse de la figure prophétique de Pythagore

correspond a la biographie plus développée que nous trouvons dans
le Nuzhat al arwih de Sahraziri, trad. persane de Ziy> al-Din
Durri sous le titre de Kildb-i-Kanz al-Hikmat, Téhéran 1316, pp. 86-
97. Que Pythagore ait été I'éléve de Salomon, cela ne fait alors de
doute pour persorne. Sahraziri le mentionne dés le début (p. 86)
en méme temps que le propos sur la « Niche de la Prophétie » (Il y
a peut-étre la aussi un sous-entendu du Qoran 24 : 35), par quoi
Pythagore atteste que sa sagesse n’est pas de lui, mais d’une inspi-
ration divine.
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tour de Moise. Moise également mit en lumiére quelques
uns des secrets et des propriétés de cette science; il établit
méme le carré de 6 >< 6 sur un feunillet d’or, et grace a lui
fit émerger des profondeurs du Nil le cercueil de Joseph.
Une des propriétés du carré de 6 >< 6 est la suivante: si on
le dispose dans un corps de matiére fine au moment de
I'exaltation de Mercure, alors que cette planéte est libre des
influences néfastes, de la combustion dans la lumiére du
soleil et du nadir de Mars, au moment de la conjouction de
la Lune et de Jupiter et de I'ascendant de la Vierge et des
Gémeaux, alors celui qui porte ce carré ne disputera contre
personne sans sortir vainqueur el triomphant ; Dieu le Treés-
Haut le dotera de la force du coeur et de la facilité du langage
jointe a I'éclat et a I'¢loquence. Il interprétera la loi de
I'univers et les mystéres; c'est a lui que les Sages rendront
honneur, en disant : « En lui est le secret du Nom Sublime ».

Puis, letour échut a Salomon. Salomon donna ses soins
a la science des Nombres et des carrés magiques, et il y
initia ses disciples, lesquels a leur tour s'occupeérent de
I'analyser et d’en extraire les propriétés. Pythagore, ce sage
qui était le fils d’'une vierge de méme que Jésus le prophéte
(1), et dont la naissance avait été annoncée par des oracles,

acquit des disciples de Salomon I'expérience dans les sciences

(1) Sur les biographies de Pythagore que nous ont conservées

notamment les compilations de Porphyre et de Jamblique, cf. Isi-
dore Lévy, La légende de Pythagore de Gréce en Palestine, Paris,
1927. Plusieurs indices tendent a faire remonter bien antérieure-
ment a I'école néo-pythagoricienne le fait qu'en Pythagore les dis-
ciples aient reconnu Apollon hyperboréen. L’identité de l'essence
spirituelle de Pythagore et d’Apollon, en méme temps que le nom
de Parthénis donné a sa mére, comportent l'idée d’une union telle
que celle a laquelle songe Plutarque en parlant «des contacts
différents de ceux de '’hymen banal, par ot la Divinité (ou le pneu-
ma divin) peut s'approcher des mortelles. » Ibid., pp. 5-15.
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méme, puis de la multiplication du produit de cette multi-
plication, c’est-a-dire 100, par lui-méme. Ainsi, chacun de
ces deux nombres, dans ces quatre nombres en progression
continue, se multiplie par soi-méme dans ce carré. Le carré
magique de 100 >< 100 répond donc a la duplication du
cube, dans son essence et dans ses propriétés. Cest pourquoi
Findication invitant a la duplication, impliquait du méme
coup une indication de ce carré magique, deux choses étant
considérées, a savoir : la coutume de déposer ces carrés dans
les édifices, et d’autre part le fait que certaines des causes
de la peste étant des causes célestes, seules des choses
divines pouvaient faire cesser ces causes. En conséquence,
les disciples de Platon comprirent I'allusion a ce carré et
paracheverent leur opération. Ce que nous avons dit met en
pleine lumiére la correspondance parfaite entre ce carré et
la duplication du cube.

9° Question. Pourquoi la peste s'éteignit grice ¢ la cons-
truction du carré magique de 100 >< 100.
Nous parlerons d'abord bri¢vement de ce qui concerne
la science du carré magique et la vérification des effets qui
en émanent. Nous disons done : comme nous avons déja eu

précédemment l'occasion de le mentionner, la science du

carré magique est une science initiale que Dieu a créce. Il a
initié lui-méme Adam a cette science ; puis tour a tour, ses
prophétes parmi les prophetes, les saints et les Sages, de
maitre en maitre, se la sont transmise en héritage, jusqu’a
ce que vint le tour d’Abraham. Abraham I'a analysée, il I'a
divulguée, il en a fait apparaitre en pleine lumiére les mys-
teres, et il a expliqué les propriétés des carrés; il fut vrai-
ment le premier a traiter de 'analyse de cette science. Apres
qu’il en eut ainsi esquissé I'analyse, un grand empressement
se manifesta parmi les hommes 4 s’en occuper. Puis vint le
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d’autre moyen donc que de déposer le carré de 100 >< 100,
puisqu’ils n'avaient pas de carré qui correspondit a la du-
plication de l'autel, en mettant fin a la peste, autre que le
carré de 100 >< 100. Ainsi, ils déposérent ce carré pour faire
cesser la peste en tant quadvenue par des causes célestes,

de sorte que I'action de la duplication fut parfaite et défini-

tive, quant a la cessation des deux sortes de causes. Cest
que Defficacité des carrés est une efficacité divine, qui a pou-
voir de mettre fin aux causes célestes et divines. La science
des carrés magiques est en effet une science initiale que
Dieu créa lui-méme; jamais ensuite les prophetes et les
saints n’ont cessé de se la transmettre par héritage, de mé¢me
que les Sages, d'un maitre a l'autre.

Nous avons affirmé que le carré magique de 100 >< 100
correspond  la duplication du cube. En effet le nombre des
compartiments qui le constituent, résulte de la multiplication
de 10 >< 10, ensuite de la multiplication du produit, c'est-a-
dire 100, par lui-méme. De méme, la duplication du cube
est le produit de la multiplication du double du coté de la
surface du carré par lui-méme, ensuite de la multiplication
du coté du carré obtenu aprés la duplication, par le double
de la hauteur du cube, double qui est égal a ce coté, le
résultat en étant sa multiplication par lui-méme en hauteur.
Ainsi, dans chacune de ces opérations est répété ce fait d'étre
multiplié par soi-méme. D’autre part, de méme que dans la
duplication, s'agissant de lignes en une progression continue,
chacune des lignes de cette progression est multipliée par
elle-méme ; de méme, dans le carré-magique de 100, sagis-
sant de nombres en une progression continue, chacun des
nombres de cette progression est multiplié par lui-méme,
c'est-a-dire 10, 100, 1000 et 10000, car le rapport de 10 a
100 est comme le rapport de 100 a 1000, et le rapport de
100 & 1000 est comme le rapport de 1000 a 10.000. Or, ce

dernier produit résulte de la multiplication de 10 par lui-
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ration divine. Le méme livre qui vient d’étre mentionne
parle encore d’établir 4 I'encre sur une tuile, lors de l'exal-
tation de Saturne, un carré de 6 >< 6, et de le déposer dans
les fondations de l'édifice, dans chaque angle et a la base de
chaque colonne, et cela au moment ott Saturne entre dans
le signe du Capricorne. Longue sera la durée de cet édifice ;
il gardera toute sa beauté et sera la résidence de nobles
personnages, a tel point que vouliit-on méme le ruiner, on
ne saurait aucunement y parvenir. Si l'on jette cette tuile
dans un puits, l'eau en deviendra extrémement abondante.

[l est mentionné également dans les Histoires des Grees que

lorsque I'on construisit les Pyramides d’Egypte, on déposa
a la base une brique cuite au soleil sur laquelle était ctabli
un carré de 6 >< 6.

Il faut savoir maintenant que la peste arrive aussi bien
pour des causes terrestres et naturelles, que pour des cau-
ses célestes et divines. C’est ce que le prince des savants,
Ibn Sina, a mis en lumiére dans son Canon. Or, I'élargisse-
ment de I'autel par sa duplication fait bien cesser les causes
lerrestres, mais non pas les causes célestes. Comme la
révélation divine avait annoncé que la peste cesserait de
facon absolue par la duplication de l'autel, il fallait néces-
sairement qu’a cette duplication s'ajoutat une chose qui lui
fat analogue, et qui fut efficace pour mettre fin aux causes
célestes de la peste, pour que la duplication, complétée par
son opération analogue, mit véritablement fin a la peste de
fagon absolue. De cette opération analogue, l'oracle divin
contenait précisément une indication, outre celle de la du-
plication. Les choses élant ainsi, les disciples de Platon
interprétérent la similitude dont il avait usé par sa pres-
cription de déposer un carré de 100 >< 100, en construisant
selon leur coutume, c'est-a-dire en déposant dans les édifices
des carrés correspondant a leurs desseins. Or, leur dessein,
cette fois, était d’amener la cessation de la peste. Point
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quantité. Témoin, le proverbe arabe populaire: « Le chien

ne salit pas la mer ».

8¢ Question. Le rapport entre la duplication de U'autel el le

carré magique de 100 >< 100.

Voici ce que nous disons. Les Sages ont coutume, lors-
qu'ils fondent des temples ou dautres édifices, de déposer
dans les fondations ou dans les murs, dans la loiture ou
dans la terrasse, ou dans quelque autre lieu encore, un
carré magique correspondant a leurs buts et a leurs be-
soins. Dans le livre intitulé Sams al-Afaq fi ma‘rifat al-
Awfaq (1), il est déclaré qu'Abraham fut le premier a parler
de la science du carré magique (Wafq) ; il déposaun carréde
100 >< 100 dans les fondations de la Mekke. De son coté, le
philosophe Thalés en déposa un dans le Temple de Mercure ;

on raconlte méme qu'il avait construit ce carré sous l'inspi-

(1) Référence probable 4 al-Bini, le grand maitre de la science
du Wafq (Cf. Ruska, art. cit. in Eneyel. de I'Islam.) et des sciences
occultes en général (ob. 622/1225). Malgré la variante, ou l'estro-
piage du titre, Lutfi doit renvoyer ici au livre intitulé Sams al Ma‘drif
wa-lata’if al‘awdrif, ou la partie consacrée aux carrés magiques dé-
note plusieurs innovations, en méme temps qu'un emploi « corres-
pondant aux tendances les plus diverses et qui présuppose une
assez longue histoire ». Cf. mss. et édit. in Brock. I. 497 et Suppl.
I, 910. Pour la partie alchimique de l'ouvrage, cf. J. Ruska Die
Alchemie ar-Rizi's, in Der Islam, XXII, 1935, pp.307-310. — D’aprés
une communication verbale du regretlé Ismail Saib Efendi, biblio-
thécaire de la Umumi Kitaphane, & Bayazit, le titre mentionné
dans notre texte correspondrait platéot, en le prenant littéralement,
2 celui d'un ouvrage de “Abd al-Rahman al-Bistimi (ob. 858/1454).
Mais précisément ’attribution de ce dernier ouvrage a été revendi-
quée en faveur d’al-Bini (cf. Brock. 11, 231/232, n. 21, et Suppl. 11,
323-324). Les difficultés actuelles ont empéché ici une confronta-
tion opportune des manuscrits du Sams al-Afdq et du Sams al-

Ma‘drif.
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proportion continue dans les quatre lignes qui se succédent
dans la proportion qu'il est absolument nécessaire de cons-
truire en vue de doubler les solides, qu'ils soient cubes ou
non, cette proportion est ici un rapport d'égalité. Elle appar-
tient proprement au cube dont les surfaces comportent des
cotes égaux ; mais dans les solides autres que le cube, ce
rapport d’égalité ne se trouve pas. La construction de ces
quatre lignes, lorsqu'il s'agit du cube, s’obtient en mesurant
son arcte, ensuite en doublant celle-ci. Platon n'a pas
mentionné¢ en délail ce procédé pour réaliser la duplication
du cube, mais parlant en similitudes, il en a indiqué la base.
Cest dailleurs I'habitude de Platon de parler en similitudes
et par énigmes, comme le sait quiconque est familier avec
ses livres.

1¢ QuestioN. Pourquoi la duplication de U'autel amena la
cessation de la peste.

Nous disons: puisque l'infection est due a une accu-
mulation rendue excessive par I'étroitesse du lieu, toutes les
fois que ce lieu sera agrandi en longueur et en largeur,
laccumulation diminuera; et toutes les fois que l'on en

agrandira la profondeur, il s’y produira un plus fort mouve-

ment d’air, si bien que 'emprisonnement qui est une cause
d'infection, cessera. Lair y élant plus abondant, ne sera plus
soumis a cette cause d'infection, puisque, sagissant de
I'infection de ce qui se trouve dans l'autel, par exemple une
grande quantité d’eau, eh bien! une faible quantit¢ de
choses ameéres ne pourra la rendre ameére, alors qu’elle
suffirait peut-étre a corrompre cette eau prise en petite

a plus de lignes pour représenter respectivement comme chez les
anciens géomeétres, I'aréte du cube donné et I'aréte du cube deux
fois plus grand. 1l n'y a pas une théorie ; le procédé par construction,
est d'ores et déja connu. Evidemment, il nous manque ici un chainon.
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6¢ Question. De la construction des deux moyennes pro-
portionnelles, et comment cela permit d’'arriver a la du-
plication de l'autél.

Tu as appris dans le chapitre 1°" le moyen d'obtenir la
duplication du carré: c’est de mulliplier par lui-méme le
double du coté de la surface du carré. Il en résulte un carré
qui est le double de la surface du carré primitif. Ensuite, on
multiplie le coté du carré obtenu, lequel est le double du
coté du carré primitif, par le double de la hauteur du cube
donné. Tu sais d’autre part que I'on n’arrive a la duplication
du cube qu'en construisant deux lignes (deux moyennes pro-
portionnelles) entre deux autres lignes données, selon une
proportion continue. La premiére ligne est le double du coté
du carré multiplicande ; la seconde ligne est ce double multi-
plicateur (1) ; la troisiéme ligne est le coté du carré obtenu
aprés la multiplication, lequel est également le double du
coté du premier carré ; la quatrieme ligne est le double de la
hauteur de I'autel cubique. Et ces lignes sont dans une pro-
portion continue, parce que le rapport de la premiére a la
seconde est comme le rapport de la seconde a la troisiéme,
et le rapport de la seconde 4 la troisiéme est comme le rapport
de la troisiéme a la quatrieme. Cest qu'en effet, dans le cas
présent, les quatre lignes sont égales entre elles (2). D'ou, la

(1) Nous lisons: al madrib fihi,
(2) Tout cela n’est pas sans présenter quelque difficulté. En

fait, tout se passe comme si Lutfi connaissait déja le principe et la
méthode, et ayant réalisé son opération au chapitre 17, ne [faisait
que vérifier aprés coup I'état de ses conditions. Les quatre lignes
représentent selon Lutfi des grandeurs déja égales les unes aux
autres, a savoir les dimensions respectives du nouveau cube et ce
par quoi il a fallu multiplier I'aréte de I'ancien cube, c'est-a-dire le
propre double de cette aréte, pour obtenir la surface de chaque
plan du nouveau cube. La duplication du cube est comprise, inter-

prétée et menée conjointement avec celle du carré. Dés lors, il n'y
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3° QuestioN. La raison de l'aggravation de la peste, du fait
qu'un autre autel ait été adjoint au premier.

Nous disons ceci: comme l'infection de l'air qui fut
I'agent de la peste, provenait de la décomposition des
malieres qui étaient dans l'autel, en raison de leur accu-
mulation répétée dans son étroit espace, — il n’y a aucun
doute que multiplier de tels espaces (rop exigus revient
inévitablement a multiplier les lieux d'accumulation de
détritus. On multiplie ainsi les foyers d'infection, et on en
multiplie du méme coup les inévitables conséquences. Pour
en donner un exemple décisif : dans la fievre quarte, lorsque
les humeurs se décomposent en un seul endroit du corps, la
fievre apparait tous les trois jours; si la décomposition siege
en deux endroits différents du corps, la fievre apparait deux
jours sur trois; enfin, si la décomposition siége en trois
endroits, la fievre apparait chaque jour, telle la fievre
intermittente. Le médecin ignorant la confond avec la fievre
intermittente ; il ne s'apercoit pas qu'il s'agit d’'une fievre
quarte composée de deux quartes. Mais c’est une des choses
que savent reconnaitre les médecins habiles.

4° QuestioN. Pourquoi ['adjonction d'un autre autel ne

réalisait pas la duplication du cube.

Nous l'avons suffisamment expliqué au chapitre 1°r,

pour qu’il soit superflu d'y revenir ici. Reporte-toi donc a

ce chapilre.

9° QuestioN. Lz rapport des trois sciences mentionnées avec
la duplication de lautel.
Ce rapport apparaitra au cours de la vérification des
questions suivantes. Il n'est donc pas besoin de traiter cette

question séparément.
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immolait les victimes; la célébration des sacrifices et des
offrandes, dans les temples de la Mekke et de Jérusalem, el
dans d’autres encore parmiles temples de grande renommeée
tels que le Temple de la Lumiére, le Temple de Mercure (1)
et le Temple d’Apollon (2), voila ce dont on prenait grand
soin en chacune des affaires graves dont I'occurence était

fréquente. Dans le temple en question, celui ou la peste

¢tait apparue, on avait disposé un autel en forme de bassin
cubique, pour y faire couler le sang des animaux sacrifiés et
y jeter leurs déchets.

Le cube : T'explication en a ét¢ donnée ici au cours du
chapitre 1°.

Quant a ce que 'on entend par les « nombres dans leur
suite naturelle », c’est celle qui correspond a I'énumeération
quexige leur nature alors que l'on compte dans cet ordre,

en disant par exemple : un, deux, trois, quatre, cing, etc...

2¢ Quesmion. Pourquoi la peste fut-elle provoquée par suile

de Uexiguité de l'autel.

Notre opinion est que la peste éclata par suile de
Iinfection de 'air. Parmi les causes qui aménent l'infection
de I'air, il y ala décomposition des cadavres, du sang putride,
des matieres fécales ou.autres espéces de déchels, dans les
espaces resserrés ; leur accumulation répétée ameéne inévi-
tablement l'infection, comme cela a été exposé en son lieu.
L’autel étant de dimensions exigués, ce qui s’y accumulail
finit par produire une accumulation excessive, dégageant
des miasmes putrides. L'air en fut infecté et engendra

la peste.

(1) Il s’agit vraisemblablement de temples sabéens.

(2) Al Qolynos ; lire Al ]"H.".I]HU.\‘(.\P()”l]l]il)h).




LA DUPLICATION DE L’AUTEL 47

Aucun stratagéme ne peut vous y conduire, en dehors de la

construction de ces deux lignes. Efforcez-vous donc de les
produire, jusqu’a ce que vous couronniez le travail de cette
construction par la duplication de l'autel. Puis, déposez un
carré de dix mille cases renfermant dix mille nombres dans
leur suite naturelle ». — I¢i finit la sentence de Platon.
Pour moi, je dis: I'explication de cette sentence ne
peut étre menée a bien, qu’a la condition d’expliquer tout
ce qui figure dans cette histoire. Cela comporte: 1°) I'exége-
se des termes qui en ont besoin ; 2°) expliquer pourquoi la
peste fut provoquée par suite de lexiguité de Tlautel ;
3°) donner la raison de I'aggravation de la peste, du fait qu'un
autre autel ait été¢ adjoint au premier; 4°) expliquer pour-
quoi 'adjonction d’'un autre autel ne réalisait pas la dupli-
cation du cube; 5°) expliquer le rapport des trois sciences
mentionnées avec la duplication de I'autel ; 6°) expliquer la
construction des deux moyennes proportionnelles, et com-
ment cela permit darriver a la duplication de l'autel;
7°) expliquer pourquoi la duplication de l'autel amena la
cessation de la peste ; 8°) expliquer le rapport entre la du-
plication de 'autel et le carré magique 100>< 100 auquel ré-
féere Platon en disant: « Et déposez un carré de dix mille
cases. .. »; 9°) pourquoi la peste s'éteignit grice a la cons-
truction de ce carré magique de 100 >< 100. — Cela fait neuf
questions a (raiter. Nous allons les prendre une par une et
les expliquer d’'une maniére qui dissipera toute ombre

de doute.

1™ QuEestion. Exégése de certains termes.

Il est dit dans le Sahdh que Haykal (temple) désigne
«la maison des idoles», cela s'entendant du temple en
général.

Le Madhbah (autel), c’est 'excavation dans laquelle on
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qui avait la forme d'un cube, la peste s'é¢loignerait d’eux. [ls
dressérent alors un autre autel et le placérent a coté du
premier. Mais la peste ne fit quaugmenter. Le prophéte fut
de nouveau consulté sur la cause de ce malheur. Dieu leur

révéla qu'ils n'avaient pas doublé leur autel, mais qu'ils

avaient simplement produit un autre autel semblable au
premier ; ce n'était nullement la réaliser la duplication du
cube. On demanda alors le secours de Platon. Celui-ci
déclara: « Vous vous étes écartés du trivium, c'est-a-dire de
ces trois sciences (qui forment le seunil) de la philosophie:
Parithmétique, la géométrie et la science des carrés magi-
ques. (1) Si Dieu vous a éprouvés par la peste, c'est comme
par un chatiment en retour, car les sciences philosophiques
ont leur importance devant Dieu ». Ensuite il fit connaitre
a ses disciples ce qui suit: « Dés qu'il vous sera possible de
tirer deux lignes entre deux lignes selon une progression
continue [c'est-a-dire de construire deux moyennes propor-
tionnelles], vous parviendrez a la duplication de lautel.

partie du livre consacré a la physique, il marque d’abord quelques
hésitations, car on a raconté tant de choses ; finalement il déclare :
« C'est un oiseau, dit-on, qui vit dans les iles du golfe de Constanti-
nople. Il a une voix splendide, et c’est d'aprés cette voix que I'on
a construit I'instrument appelé orgue. » C’est toute une philosophie
de la musique, que le philosophe persan esquissait ainsi en retrou-
vant dans le Simorgh, ou dans le chant de triomphe du cygne,
l'origine de I'instrument byzantin. Cette indication sommaire sera
développée ailleurs. (H. C.)

(1) On attendrait plutdt le quadrivium, comportant, comme
dans I'antiquité classique, les quatre sciences propédeutiques ou
mathématiques, a savoir les disciplines de I'arithmétique, de la
géométrie, de l'astronomie et de la musique. Cf. par exemple,
I'écrit de Théon de Smyrne pour servir de guide a I'étudiant de la
philosophie platonicienne (Wissowa, art. Théon, col. 2070-2072).
La modification introduisant ici la « science du Wafg » est essentielle
pour 'exégése que donne Lutfi de la sentence prétée & Platon.
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propheéte, temple qu'il avait fait batir et ou il avait fait mettre
un grand orgue. (1) Un prophete d'Israél fut consulté sur
le moyen de meltre fin a ce fléau. Dieu leur révéla que des
quiils auraient doublé I'autel qui était dans leur temple et

proportionnels les uns aux autres (cf. la formule du Timée
31 ¢ —32d, Rivaud, Notice, pp. 72-73). Nous n’avons malheureuse-
ment pu disposer des références utiles ici.

(1) Nous ne revenons pas sur cette description vraiment sur-
prenante. Mais celte évocation de I'orgue nous conduit & mentionner
ici comment certains motifs finirent par s’orchestrer en une légende
qui dégage toute une expérience spirituelle ; I'orgue joue précisé-
ment un role central dans cette combinaison non encore observée
jusqu’a présent. On connait toute l'importance de l'orgue dans le
cérémonial de la cour byzantine. Cf. Constantin VII Porphyrogénéte,
Le Livre des Cérémonies(Coll. Byzantine, Guill. Budé) Livrel, chap. I,
R 14 ; chap. V, R 47, et passim. Sans aucun doute, le merveilleux
instrument produisait-il une grande impression sur les étrangers
qui avaient occasion de l'entendre. Comment en est-il venu 2 se
combiner avec un motif particuliérement cher i la mystique persane ?
D’Ahmad Ghazali (ob. 520/1126) au grand poéte Faridaddin ‘Attar
(ob. 616/1229) en passant par Suhrawardi (ob. 587/1191), l'oiseau
mystique Simorgh ou ‘Anga est le symbole de la Divinilé, vers
laquelle se dirige le mystique, pour n’apprendre qu'au terme du
voyage qu’elle était d'ores et déja la, et que son propre moi était le
seul espace le séparant de I'union. Un autre nom désigne encore
cet oiseau merveilleux (par ex. chez Suhrawardi et Sadr al-Din
Sir{tzi) ; c'est le terme de gqiigniis, désignant communément le phénix,
mais qui est une transcription du grec xixves désignant le cygne.
Or, dans le Phédon (84¢-85°), Socrale proclame que si le chant du
cygne, I'oiseau d’Apollon, est plus éclatant que jamais lorsqu’il sent
venir la mort, ce n’est pas de douleur, mais de la joie d’étre sur le
point de rejoindre le Dieu. Nous devons avoir la le motif de transi-
tion vers le symbole de 'union mystique. Pour clore le cycle en
question, voici ce que mentionne Sahrazari (VII¢/XIII¢s.) le dis-

ciple et biographe enthousiaste de Suhrawardi, dans sa grande en-

cyclopédie philosophique al-Sajarat al-ildhiya (Mss. Istanbul, Saray
Ahmet IIT 3223, fol. 223 b.). Venant & parler du gignis, dans la
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Pour la progression conlinue (1), il faut au moins quatre
choses, d’abord parce que l'existence du rapport proportion-
nel n'est possible quentre trois choses; ensuite, pour la
progression continue de ce rapport proportionnel, il faut au
moins encore une autre chose, parce que la progression

continue du rapport comporte la répétition de la proportion
9

=

du rapport, par exemple du rapport =, c'est-a-dire la
C
proportion de ce rapport une premiére fois; ensuite, pour
la progression de ce rapport il faut qu'il soit répélé au moins
v . . .10 . : C . . .
une autre fois; ainsi l'on ajoute g =7z, et ainsi de suile,
C

dans le sens de la multiplication de la progression.

CHAPITRE 11

Sur le but de ce traité, qui est d’expliquer la sentence

du divin Platon.

On raconte qu'une terrible peste s'était déclarée en un
certain temple des Grees. Cétait, dit-on, le temple de David le

(1) Le schéma de Lutfi ne coincide pas exactement avec la

division rappelée ici dans I'introd. § 3. Le premier cas considéré est

: : ; ey : nich :
celui de la proportion géométrique continue, telle que ==: c'est

I"@vadoyia cuveys ; comme il n’y a qu'une seule médiété, les nombres
proportionnels y ont la nature de I’ « impair» (al-fard). Le second
cas est celui de la proportion géométrique «brisée », telle que
a
b
nombres proportionnels y ont la nature du « pair » ou du « couple »
(al-zawyj). Mais c’est seulement ensuite que Lutfi fait intervenir la
notion de « continuité», en C(m]sid('r;mt le cas d’'une proportion a
)

e Ayt a c . FLEUE ¢
deux médiétés, telle que P =T C'est précisément la formule

de la proportion entre deux solides, ou deux nombres solides

c J el i : YL
= 3 c'est I'avahoyia Sisleuymévy ; comportant deux médiétés, les

semblables, c'est-a-dire tels que leurs factenrs soient tour a tour
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méme, on obtient ainsi un carré dont la surface est le double
de la surface du carré primitif. Ensuite, on multiplie le coté
du carré ainsi obtenu par le double de la hauteur du cube.
On reconnait en méme temps que doubler le carré, c'est
multiplier le double de son coté par lui-méme, ce n'est pas
mettre a coté de lui un autre carré égal. Ainsi la duplication
d’un carré de 5 >< 5 donne un carré de 10 >< 10.

Le rapport de proportion, cest-a-dire ici la maniére
d’étre de I'un des deux cubes par rapport a I'autre. — Le
rapport de proportion dans les grandeurs proportionnelles
consiste en ce que le rapport du premier membre avec le
second soit comme le rapport du troisi¢me avec le quatriéme.
Si le troisieme membre est le méme que le second, on dit
quil s'agit d'une série de trois nombres proportionnels, et
ces nombres proportionnels comportent une médiété unique,
par exemple le groupe de 2, 4 et 8, parce que le rapport de
244 est comme le rapport de 4 a 8. Mais si le troisiéme
membre n’est pas le méme que le second, on dit qu'il s’agit
d’une série de quatre nombres proportionnels, et ces nombres
proportionnels comportent alors deux médiétés, par exemple
le groupede 2:4 : : 3:6, parce que le rapport de 2a 4 est
comme le rapport de 3 a 6. Dans le cas de la proportion qui
comporte deux médiétés, si le rapport du premier membre
au second est comme le rapport du second (au troisiéme, et
le rapport du second au troisieme comme le rapport du
troisieme au) (1) quatrieme, on dit qu'il s’agit d'une pro-

gression continue, comme le groupe 2:4 :: 8: 16, car le

rapport de 4 4 8 y est égal au rapport de 2 a 4. S'il n'en est
pas ainsi on l'appelle discontinue, par exemple le groupe
2:4::°3:6,

(1) Le texte porte : « comme le rapport du second au quatrie-
me ». Il faut manifestement suppléer. Cp. ici le passage paralléle,
chap. 11, 6° question.
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On reconnait maintenant que pour diminuer de moitié
une quantité qui posséde plus d'une dimension, il suffit de
diminuer de moitié I'une des dimensions, quelle qu'elle soit.
On reconnait également, a la suite de ce que nous avons
relaté, que le double d’'un cube renferme huit cubes sem-
blables au cube primitif. En effet, lorsque tu le rends d’abord
deux fois plus grand selon deux de ses dimensions seulement,
il renferme quatre cubes semblables (au cube primitif),
comme dans le cas du double du carré; mais lorsque tu
I'augmentes du double dans sa troisieme dimension, en

opérant de méme que pour la premicre et la seconde dimen-

sion, le cube ainsi engendré renferme huit fois le cube
primitif. Si, par exemple, on double un cube pesant un
quintal, ce cube une fois doublé pésera huit quintaux.

Voici donc jugée la duplication de I'ensemble des
solides. Tout ce que nous avons mentionné s’offre avec une
parfaite évidence & quiconque posséde une faculté de
représentation exacte, et dont l'intelligence pénétrante sait
s'abstraire des imaginations familieres et des jugements
portés par habitude. Doubler un cube dont les surfaces
mesurent cing coudées de coté, consiste a porter d’abord
cette surface a 10 >< 10, en lui donnant dix coudées de
longueur sur dix coudées de largeur. Ensuite, on multiplie
encore par 10 ce produit de 10 >< 10, en ce sens que l'on
donne a ce cube une longueur et une largeur mesurant
respectivement dix coudées, sur une hauteur également de
dix coudées. Voila en quoi consiste la duplication du cube;
elle ne consiste pas & mettre un cube semblable a coté
du premier.

Pour y arriver, la méthode est la suivante. Si l'on
multiplie le double du coté de la surface du carré par lui-

somme huit fois plus forte. Les Rhodiens accéptérent et Chares,
dans I'impossibilité de tenir parole, se donna la mort. » Ibid., p. 344.
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la longueur de la maison a vingt coudées, tout en laissant
intactes la largeur et la hauteur, le produit ainsi obtenu ne
représente que la moitié du double, c’est-a-dire le quart (de
ce qu'aurait été la maison réellement doublée). Ton droit
ne dépasse done pas le quart de la somme convenue ».

['employeur avail également engagé I'architecte pour
lui construire une maison dont la longueur, la largeur et la
hauteur mesureraient respectivement dix coudées. Or,
I'architecte batit une maison dont la longueur, la largeur et
la hauteur mesuraient respectivement cing coudées ; le
travail terminé, il réclama la moitié de ses honoraires. Mais
lemployeur refusa, et tous deux en appelérent au qadi
géometre. Celui-ci décida que seul le huitieme des honoraires
devait étre versé, et il déclara a larchitecte: « Lorsque tu
as pris la moiti¢ de la hauteur, tu as alors diminué la maison
de moiti¢ une premiére fois ; lorsque tu as pris la moiti¢ de
la longueur, tu as diminué la maison de moiti¢ une seconde
fois ; enfin, lorsque tu as pris la moitié¢ de la largeur, tu l'as
encore diminuée de moiti¢ une troisieme fois. Ce que tu as
bali ne représente donc que la moitié de la moiti¢ de la
moiti¢ de la maison pour laquelle le marché avait ¢té con-
clu. Or, la moiti¢ de la moiti¢ de la moiti¢ d'une maison,
cela ne fait que le huitiéme de cette maison. Donc, ton droit
ne dépasse pas non plus le huitieme des honoraires qui
avaienl ét¢ convenus» (1).

(1) Ces deux anecdotes font inévitablement penser a la mésa-

venture de Charés de Rhodes, le constructeur du fameux Colosse.
Cf. Albert Gabriel, La construction el Pemplacement du Colosse de
Rhodes, in Bulletin de Correspondance Hellénique, 56¢ année, 1932,
pp- 331-359. On en doit le récit a Sextus Empiricus (Adv. Math.,
VII, 107). « Charés ayant établi un premier devis pour une statue
de dimensions déterminées, les Rhodiens lui demandérent combien
coiiterait une statue deux fois plus grande. Il répondit que la dé-

pense serait également double, alors qu’il aurait di exiger une

i
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ses deux dimensions. De méme, le dou-
ble d'une ligne renferme deux fois I'é-
quivalent de cette ligne, la duplication
portant dans ce cas sur une dimension
unique. La méthode pour doubler une
surface carrée consiste a multiplier le

¥igi b double de I'un de ses cotés par le coté

lui-méme. De cette facon on rend le carré deux fois plus
grand dans chacune de ses deux dimensions. C'est d'une
parfaite évidence pour quiconque posséde une faculté de
représentation exacte.

Quant a ce qui posséde trois dimensions, je veux dire
le solide, sa duplication consiste a le rendre deux fois ce
qu’il était, dans la totalité de ses trois dimensions. Si, a un
cube dont les surfaces mesurent quatre coudées de coté, est
adjoint un autre cube de dimension égale, la duplication du
cube n'est nullement réalisée. C'est qu'en effet tu n’aurais
pas ainsi rendu chacune des trois dimensions deux fois égale
a elle-méme, tu n’aurais rendu telle qu'une seule des dimen-
sions; aussi, la somme des deux cubes mis I'un a coté de
lautre ne représente que la moitié de la moitié¢ du double
des deux cubes.

Voila pourquoi un qadi géométre, cette fois, rendit un
jugement fixant le taux d’un salaire au quart du salaire pré-
vu. On raconte en effet quun homme avait engagé un
architecte afin qu'il doublat sa maison, moyennant une
somme de huit cent mille dirhems. Cette maison mesurait
dix coudées de longueur, dix coudées de largeur et dix cou-
dées de hauteur. Or, I'architecte en porta bien la longueur
a vingt coudées, mais il laissa en I'état la hauteur et la
largeur ; puis il réclama la totalité des honoraires convenus.
Mais le propriétaire refusa, et ils alléerent tous deux devant
le qadi. Celui-ci ordonna le versement d'un quart des hono-
raires, sans plus, en déclarant a I'architecte: «Si tu as porté
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qu'une certaine personne avait acheté a une autre une sur-
face de terrain qui devait mesurer quarante coudées de
longueur sur quarante coudées de largeur. Le vendeur
livra un terrain mesurant vingt coudées de longueur sur
vingt coudées de largeur, et y ajouta un autre terrain mesu-
rant également vingt coudées de longueur sur vingt coudées
de largeur. L'acheteur n'étant pas satisfait, tous deux allérent
devant le qadi et lui expliquérent leur cas. Le qadi déclara
a lacheteur : « Ce que le vendeur t'a livré, représente bien
la totalité de ton droit». Mais il y avait pres du qadi un
géométre. Celui-ci intervint : « Pas du tout, dit-il, ce n'est
la que la moiti¢ de son droit! Ce que le vendeur a livré a
l'acheteur ne vaut que pour une seule dimension, mais non
point pour les Jeux dimensions prises ensembles. Ce qu'il a
livré ne mesure pas quarante coudées sur quarante, total
exigé par le droit de I'acheteur. C'est d’une parfaite évidence
pour quiconque se représente exactement la chose ». Le
qadi retira alors sa sentence.
Soit donc un carré

donné (fig. 3). Si tu mets
a coté de lui un autre

carré de dimension éga-
le (fig. 4), tu ne le dou-
bles pas, puisque tu ne fais que I'agrandir du double dans une

Fig. 3 Fig. 4

seule de ses dimensions. Certes, le commun des gens s'ima-
ginent que la duplication du carré consiste a mellre a cété
du carré que I'on veut doubler, un autre carr¢ d'égale dimen-
sion, parce qu’ils simaginent que la duplication d'une seule
dimension est suffisante pour doubler le carré lui-méme.

En vérité, pour que le carré soit doublé, il faut que tu le

rendes deux fois égal & lui-méme quant a ses deux dimensions
prises ensemble (fig. 5). Par 13, on reconnait que la dupli-
cation d'un carré renferme quatre fois le premier carré, ce
qui revient a dire que la duplication porte sur chacune de
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Le volume du solide, c’est le produit obtenu en multi-

pliant d’abord sa longueur par sa largeur, et ensuite la sur-

face ainsi obtenue, par la hauteur.

La duplication. Doubler une chose signifie la faire de-
venir deux fois telle qu'elle était. Cela ne peut s'entendre
que de ce qui est quantité. Le doublé peut former une
quantité discréte ou une quantité continue. Doubler Ia
quantité discréte, cest-a-dire le nombre, signifie faire de-
venir les unités qui la composent deux fois telles qu'elles
étaient, par exemple porter le nombre 5 au nombre 10.
Quant a la quantité continue, c’est-a-dire l'étendue et la
dimension, elle présente ou bien une dimension unique,
c'est-a-dire la longueur, telle que la ligne; ou bien deux
dimensions sans plus, c’est-a-dire la longueur et la largeur,
tel le cas de la surface; ou bien trois dimensions, ¢’est-a-dire
la longueur, la largeur et la profondeur, et tel est le solide
mathématique. La duplication de toutes ces quantités con-
siste a les rendre deux fois égales a ce qu’elles étaient, dans
leurs dimensions respectives. Pour ce qui ne présente qu'une
seule dimension, la duplication porte sur cette dimension,
c'est-a-dire que l'on rend cette dimension unique deux fois
équivalente & ce qu'elle était. Pour ce qui présente deux
dimensions, la duplication porte sur ces deux dimensions,
c'est-a-dire que l'on rend deux fois égale a elle-méme la
totalité de ces deux dimensions, en tant qu’elles constituent
toutes deux une totalité. Donc si nous ajoutions un carré de
cing coudées de colé & un autre carré dont le coté serait
également de cing coudées, nous n'aurions nullement ainsi
la duplication du carré, car la duplication ne porterait que
sur la dimension d’'un seul des cotés, ou plutot la somme de
ces deux carrés n'équivaudrait qu'a la moitié du double du
carré considére.

(est pour cette raison qu'un qadi ignorant la géométrie
commit une erreur dans un cas semblable, On raconte
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quantité n'est d’aucun profit pour engendrer une quantité ;

c'est comme multiplier 1 >< 1. Non, ce qu'il faut c'est sup-

poser I'une des lignes, telle que la ligne A B, et abaisser a
son extrémité une perpendiculaire telle que la ligne C D.

On déplace alors la ligne CD per- 3

pendiculairement a la ligne A B jus-
qua lautre extrémité de celle-ci,
tout en imaginant qu'elle demeure

(D)

fixe en sa position premiére. On

92

Fig. 2

fait de méme pour la ligne A B, je
veux dire qu'on la fait progresser perpendiculairement a la
ligne C D jusqu’a I'extrémité de celle-ci, tout en imaginant
qu'elle demeure fixe en sa position premiére. De la sorte,
chacune des deux lignes aura rencontré I'ensemble de la
quantité qui est dans I'autre, ce qui répond au concept de la
multiplication. Ainsi se trouve engendrée la surface A BC D.

Procéde de facon analogue a la multiplication de la
surface par la surface, pour le produit qui en est le solide.
Le solide est engendré lorsque I'on place les deux surfaces
perpendiculairement I'une a 'autre par 'extrémité, et qu'on
les fait ainsi glisser 'une au long de l'autre, selon le procedé
que nous venons de décrire plus hant. Mais le solide ne
serait pas engendré par l'application des surfaces 'une a
l'autre dans l'ordre de la profondeur, car la surface n'ayant
pas de profondeur, I'une des surfaces s'évanouirait dans
I'autre. Il faut dire encore que la multiplication de la surface
par la hauteur engendre un solide présentant six surfaces :
les deux lignes paralléles dans chaque surface représentent
la hauteur, et les deux autres lignes paralléles représentent
le coté de la surface multiplicatrice, ou le eoté de la surface.

Le carré, c'est ce qui est engendré par la multiplication
de la ligne par elle-méme.

Le cube, c'est ce qui est engendré par la multiplication
de la surface carrée par elle-méme,
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que le cube est un solide 4 trois dimensions égales; — pré-
férable, parce que la réalité du cube est ainsi représentée
selon son essence, tandis que dans le premier cas, elle n’est
représentée que par son aspect accidentel. Par exemple, une

maison de dix coudées de longueur, de largeur et de hauteur

est un cube.

Multiplier une ligne par une autre signifie engendrer
une surface dont deux des cotés paralleles représentent la
ligne multiplicande, les deux autres cotés également paralle-

les représentant la ligne multiplica-
trice. Par exemple, lorsque nous
multiplions la ligne A B par la ligne
CD, la surface ABCD est engen-
drée (fig. 1). A
Cela s'explique de la maniere
suivante : la multiplication d'un nombre par un autre nombre

(D)

Fig. 1

consiste en ce que chaque unité du premier corresponde une
4 une avec les unités de l'autre. Ainsi, le multiplicande est
répété autant de fois que le multiplicateur a d'unités; par
exemple, la multiplication de 3>< 4 consiste en ce que cha-
cune des unités formant le nombre 3, corresponde a chacune
des unités formant le nombre 4, si bien que toutes les trois
se trouvent répétées chacune quatre fois ; de la sorte se pro-
duit le nombre 12. Par analogie, nous dirons que la multi-
plication d'une ligne par une autre ligne consiste également
en ce que 'une des deux lignes rencontre I'ensemble de la
quantité qui est dans I'autre. Seulement, il n’est pas possible
d’appliquer les lignes 'une a 'autre dans I'ordre de la largeur,
puisque la ligne n’a pas de largeur; de la sorte, I'une des
lignes s'évanouirait dans l'autre. La quantité ne serait pas
davantage accrue par cette application dans l'ordre de la
largeur, puisque cela reviendrait & multiplier ce qui est
absolument sans quantité par quelque chose qui possede
une quantité, Or, la multiplication d'un ordre dépourvu de
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Gloire a Dieu, Seigneur des mondes ; la Priére soit sur Son
prophéte Mohammad et sur toute sa famille,

CHAPITRE PREMIER

Prolégoménes par lesquels il est indispensable

de commencer ce traité.

Le carré est une surface comprise entre quatres cotés
égaux et paralleles. Deux lignes sont paralléles, lorsque leur
position réciproque est telle qu’il ne peut y avoir de ren-
contre entre elles, ni par 'une ni par l'autre de leurs extré-
mités, méme si on les prolongeait, par I'une quelconque de
leurs extrémités, jusqu’a l'infini.

Le cube est un solide compris entre six surfaces égales,
conformément & la description donnée]dans le Commentaire
des Mawaqif (1). Mais il est préférable de le définir en disant

(1) Comme il’a été dit dans l'introduction § 1, il s’agit vrai-
semblablement du commentaire que Sinin PA34, le maitre de Lutfi’l

Magqtal, écrivit sur la grande encyclopédie d’al-Iji. Mais il a été
rappelé également que Lutfi avait, lui aussi, partiellement commenté
cette encylopédie (le début du 2¢ livre seul). En outre il en existe,
parmi plusieurs autres, un commentaire de Khatib Zideh, celui-la
méme qui rendit la fefid entrainant la mort de Molla Lutfi.
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désigner le méme phénomeéne que celui auquel on pensait
par le premier terme. Paralléelement, il s'en faut encore de
beaucoup, que le concept de « philosophie byzantine », infi-

niment plus légitime et facile a délimiter, le soit déja parfai-
tement. Il a fallu, il faudrait peut-étre encore, se libérer du
« classicisme » étroit qui a fait négliger systématiquement,
sauf exception, les productions philosophiques de I'antiquité
tardive, celles des derniers néo-platoniciens notamment.
On a perdu de vue la continuité entre la «grécité » classique
et celle de Byzance. Pourtant, c'est la vérification dans le
détail, des différences pressenties a I'égard de la scolastique
latine, qui permettra d’en restituer la signification historique
et la valeur durable (1). Semblablement, toute confrontation
entre « scolastique arabe » et « scolastique latine », qui ten-
drait & définir par exemple, platonisme ou aristotélisme an
Moyen-Age, en omettant la situation philosophique et théo-
logique contemporaine 4 Byzance, commettrait délibérément
un vice d'enquéte. — On dira que toutes ces réflexions ont
surtout le caractére d’'un « programme ». Mais il appartient
4 un homme tel que Lutfi'l Maqtul, placé au carrefour des
univers spirituels grec-byzantin, persan, arabe et turc, d'en
susciter d’assez ambitieux (2).

Istanbul, avril 1940

(1) Cf. Vlad. Valdenberg, Sur le caractére général de la philo-
sophie byzantine (Revue d'Hist. de la Philos. 1929, III). cf. rec. de
K. Praechter in Byzantinische Zeilschrift, 1929, pp. 313-315.

(2) Le mss. qui a servi de base a I'édition du texte, est le cod.
Univ. Istanbul AY. 1458, fol. 1227-125>. C’est un important recueil
de grand format : 36 >< 21 (25, 5 >< 11, 5), 29 lignes par page, de
date récente (1236 H.), contenant une cinquantaine de traités, prin-
cipalement de contenu philosophique et mystique. Seul le mss.
Leyde 1229 est mentionné dans Brock., 11, 235.— Le mss. provenant
de la bibliothéque de feu Ismail Saib Efendi est d'époque récente.
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chez Lutfi et ses contemporains turcs, se complique donc de
ces échanges antérieurs tels que les échanges entre la Perse
et Byzance, mais en méme temps ceux-ci le simplifient en
montrant d’ores et déja le terrain commun. Bien entendu,

ces influences ne jouent jamais en sens unique. Pour ne

parler que de la « science des carrés magiques », il y eut aux

confins des XIV¢ et XV* siécles, un savant byzantin, Manuel
Moschopoulos, qui s'en était activement occupé (1). Clest
leur complexité écrasante qui a retardé jusqu'ici I'¢labora-
tion de ces «matériaux » multiples(2). Il faut que se trouvent
réunis intéréts et sympathies en méme temps que compé-
tences diverses; lorsqu’elles s’enchevétrent, il est parfois
difficile de satisfaire également aux exigences du philologue,
du philosophe et du mathématicien (3). Le second exigera
surtout l'analyse des siructures, I'insertion de chaque élé-
ment dans sa vérification, c’est-a-dire dans « ce qui le rend-
vrai», la participation commune a un méme «phénomeéne».

[l faut alors ajouter ceci. Le concept d'une « philoso-
phie arabe » offre tant de difficultés et d’équivoques que
beaucoup ont renoncé a ce terme ; mais le terme de « philo-

sophie musulmane » n’est pas beaucoup plus heureux pour

(1) Cf. Krumbacher, ibid., p. 624.

(2) Comme type d’excellente enquéte, portant, en un domaine
limité, sur la matérialité des données, il faut citer : W. Eichner,
Die Nachrichten iiber den Islam bei den Byzantinern, in Der Islam
1936, pp. 133-162 et 197-244.

(3) Cf. la these, fort soutenable d’ailleurs, de Max Krause, in
Stambuler Handschriften islamischer Mathematiker, que le travail
essentiel dans les recherches de mathématiques et d’astronomie
islamiques, incombe en premier lieu au philologue. L’arabisant est
d’accord, mais l'historien des mathématiques aura quelques objec-
tions. (cf. la recension de K. Garbers, in Der Islam, 1937, pp. 322
sq). Faut-il, pour traduire, retrouver toujours les équivalences du
lexique technique moderne ? On dira que notre question sous-entend
peut-étre une apologie personnelle anticipée !
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'occasion de remonter aux sources ; on lut Théon et Ptolé-

mée dans l'original, et on lisait aussi les ccuvres persanes en

traduction. Si passionnantes que soient les recherches en ce
domaine ou s'enchevétrent et se fécondent deux cultures, il
faut avouer qu'elles sont tout juste esquissées. Elles devraient
progresser simultanément « par les deux bouts ». Nous
manquons encore d’éditions et d'un exposé systématique
pour I'ensemble des ceuvres de ce géant, a la fois théologien
et aslronome, philosophe, mathématicien et mystique, que
fat le persan Nasir al-Din Tusi (ob. 672/1273). Quant 4 un
contact personnel du bibliothé¢caire de Mahomet IT avec les
hellénistes de Constantinople, il y a pour en rendre vrai-
semblable I'hypothese, 'entourage méme du sultan, tel que
I'explique son gout pour la littérature grecque traduite en
arabe et en persan, gout mentionné par son biographe Kri-
toboulos d'Imbros. Ici encore nous rencontrons un savant
de Trébizonde, Georges Amyroutzes, théologien byzantin
fort connu par ailleurs (- 1479). Georges Amyroutzeés était
un haut dignitaire de la cour du dernier basileus de Trébi-
zonde, David Comnéne, au moment ou cet empire tomba
entre les mains des Tures (1460). I1 fut emmené par eux, et
travailla dorénavant comme helléniste chez le Grand Sei-
gneur. Notamment, pendant I'été 1461, il aida Mahomet II
dans I'étude de la Géographie de Ptolémée, dont il établit
vers 1465, une traduction en arabe (1).

Quoi qu'il soit, le cas d’'une telle retransmission ou ré-
invention n’est pas unique. Les Arabes n'ont-ils pas en
somme retransmis & leur tour & 'Occident le savoir qui leur
avait été préalablement transmis par les Chrétiens d'Orient,
grace aux traductions faites du grec en syriaque au IXe¢ sie-
cle ? Le probleme d’une influence de la science byzantine

(1) Sur celte intéressante activité, cl. A. Adnan, op. cil., pp-
26 sq.
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culture an début de I'empire ottoman, et la littérature de

langue arabe éclose en cette période. Que la science islami-
que ait été déja alors quelque peu pétrifiée et qu'il ne faille
plus en attendre une tres grande originalité, cela ne souléve
guere de polémique. Un point fort important reste en sus-
pens. Une influence quelconque de la science byzantine sur
la science islamique de cette époque est-elle démontrable
Si elle ne peut I'étre jusqu'ici en toute certitude, elle apparait
vraisemblable, en particulier chez le libre esprit que fut
notre bibliothécaire-philosophe ; I'ensemble de ses écrits
mériterait d'étre étudié en ce sens (1). Vue leur dispersion,
on a du se limiter ici & un opuscule et ajourner la démons-
tration a plus tard.

Posée ainsi, la question est d’ailleurs enfermée en un
adre trop étroit ; il faut penser a un processus beaucoup
plus large et beaucoup plus complexe, attestant nettement
en tout cas un processus inverse de retransmission. A
Byzance, I'époque des Paléologues fut particulicrement
féconde en travaux de mathématiques et d'astronomie,
et T'on assiste a un des plus remarquables exemples
de restitution litléraire (2). Chose curieuse, les Grecs
redécouvrirent, dans ce domaine technique s'entend, la
science de leurs propres ancétres par l'intermédiaire des
travaux arabo-persans. Clest vers la fin du XIII® siécle
que les Greces furent en contact avec la science persane.
Des textes entiers furent ftraduits : entre Byzance et la
Perse, jouerent un role précieux d'intermédiaires plusieurs
savants de lI'empire de Trébizonde, tels Grégoire Chio-
niades, et Manuel, prétre de Trébizonde, qui fut le mai-
tre de Georges Chrysokokkés. Mais ce fut en méme lemps

(1) Cf. la question posée par Brockelmann, II, 223.

(2) Cf. Krumbacher, Geschichte der byzantinischen Literatur,

2te Aufl. p. 622 sq.
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dans I'harmonie du monde et ses « organes » doivent se

retrouver les nombres correspondant au Nombre de 'ame.
Chaque fois qu'advient une situation-limite, ot 'on perd la
force et la vérité de celte intuition métaphysique pure, sans
vouloir renoncer pourtant au monde qui vient «apres la
physis », I'esprit enfante 'absurde et assiste a sa propre dé-
route. Le curieux mélange dont l'opuscule de Lutfi'l Maqtal
est un cas typique, retient autant l'attention du philosophe
que de 'historien.

V. LES LACUNES

Pour que le contexte historique de cet opuscule fut mis
en une lumiere vraiment satisfaisante, il faudrait répondre
a d’autres questions. Il faudrait I'éclairer depuis les débuts
des travaux mathématiques en langue arabe, depuis la trans-
mission des ceuvres des mathématiciens grecs, qui fut assu-
rée par des traducteurs tels qu'al-Hajjaj ibn Matar et Qosta
ibn Laqa (220/835) (1). Deux grandes observations ont été
faites. La premiére, c’est que la connaissance du « probléme
de Délos » n’était pas parvenu jusqu'aux Arabes (2). Inutile

d’y insister. La seconde concerne le caractére général de la

(1) On sait qu'aprés vingt-deux ans d’interruption, I'édition
de la traduction arabe d’Euclide par Ibn Matar, commencée jadis
par Besthorn et Heiberg, a pu étre poursuivie. Cf. Codex Leidensis
399. I. Euclidis Elementa ex interpretatione al-Hadschdschadschii
cum commenlariis al Narizii. Arabice et latine ediderunt notisque
instruxerunt G. Junge, J. Raeder, W. Thomson, Parlis III. fasc. II.
Hauniae, 1932. Les circonstances ne nous ont malheureusement
pas permis de confronter notre texte avec cette ¢dition qui contient
précisément la théorie des proportions.

(2) Par ex. Lippert. Cf. ici préface arabe. A cette dénégation

répond, en attendant mieux, le témoignage lormel de Qazwini.
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et de 'Ame du Monde, a la fois présent en ce monde quiil
anime et ordonne en un Kosmos, et différent de lui puisque
ce Kosmos lui est soumis ; c’est 14 un bien commun a toute
pensée qui s'est nourrie du Timée, aux écrits des derniers
néo-platoniciens et a 'arithmologie néo-pythagoricienne en
général. Mais il se produira ensuite une déchéance du Nom-
bre en une existence autonome comme celle d'un objet, non
pas qu'il fit repoussé dans I'En-soi de sa transcendance, ni
méme qu'on ait voulu l'incarner enfin en quelque chose de

sensible, puisque déja il était présent au Kosmos. Non, le

processus est autre. L'effort de I'entendement vise & saisir
ce Nombre dans sa qualité spécifique, a l'isoler de la réalité
ordonnée par lui, pour a son tour le soumettre et disposer
de lui, en l'ordonnant a quelque matiére ou objet confec-
tionné par une technique qui ira en se développant. On
voudra, en somme, produire techniquement les effets méta-
physiques du Nombre idéal. Cette conception étrange, que
n'ont découragée ni l'insucees ni I'absurdité, présuppose la
dégradation totale de l'intuition mythique premiére. Mais
en méme temps, par cette dégradation méme, elle représente
une transition vers la technique, puisque le propre de celle-
ci est de « désenchanter le monde », de substituer aux vo-
lonté d’anges ou d’ames administrant le kosmos, un systéme
de causes mécaniques dont le déclenchement puisse étre
assuré. Pourtant, ce n’est pas si sur. Il est vrai que I'on
«excuse » I'alchimie, par exemple, en disant qu’elle fut I'en-
fance de la chimie moderne. En fait, elle poursuivait une
fin qui lui fut propre, si méme elle ne fut pas, trés souvent,
la notation mystérieuse dont la clef n'est livrée finalement
qu’a linitié, capable de saisir que I'ame est elle-méme la
Magie, celle qui transmue toutes choses, et que le monde
est ce que le fait la connaissance. Le cas n'est gueére différent
pour deux autres sciences, telles que l'astrologie ou I'arith-
mologie : I'ame étant eile-méme un Nombre qui se meut,
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philosophique de son auteur.Les degrés de I'Etre répetent les

degrés de la hié¢rarchie des Nombres ; les purs concepts, les
universaux, ont été également créés d'apres elle, de méme
que les pures Intelligences, c'est-a-dire les Anges qui régis-
sent chacune des spheéres célestes. Alors, derniére application
de I'enseignement tiré du probléme de Délos : une pensée
qui se multiplie par soi-méme. Il faut considérer chaque fois
chaque étre avec la totalité de sa série, chaque degré d’étre
avec la totalité des degrés. Le carré — dont ici le nombre
est un nombre cubique ! — représente donc la vision cos-
mique compléte. Chaque étre y est présent avec toutes les re-
lations qui le multiplient ; chaque relation qui le définit est
une multiplication de lui-méme par I'Autre. Il est vraiment
regrettable que Lutfi'l Maqtul n’ait pas insisté¢ davantage !

Pourtant, on ne peut pas ne pas marquer la longue
distance qui sépare les Theologoumena arithmetica en géné-
ral (1) et toutes les « techniques », médicales ou autres, que
I'on prétend en tirer, bref la déchéance d'une interprétation
métaphysique du monde en un attirail de laboratoire sus-
pect ; déchéance qui peut étre contemporaine du régne
méme de la vision métaphysique, ou lui succéder apres des
siecles, cela n'y fait rien. Chez Lutfi, comme chez tant d’au-
tres, nous rencontrons les vestiges d'une interprétation
philosophique du monde par son «chiffre », jointe a des
pratiques et & un empirisme qui n'ont plus rien a voir avec
la sagesse « théorétique », tant il s'en faut qu'elles en soient
l'origine. Le paradoxe, et l'infirmité, de cette coexistence
impose au philosophe comme & I'historien en souci du phé-
nomeéne de la science et des sciences, une analyse phénomé-
nologique.

L.e Nombre était considéré comme 'essence du Monde,

(1) Cf. par ex. in Delatte, op. cit., pp. 231-245, le siintéressant

fragment de Clément d’Alexandrie.
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arithmétique basée sur les correspondances de chacun des
nombres de la décade avec le nom et I'essence des divinités;
la relation de la tétractys avec l'oracle de Delphes par
I'intermédiaire de la légende des Sirénes, parce que celles-ci
seraient des étres prophéliques et omniscients dont 1'ceuvre
est I'harmonie des sphéres, considérée elle-méme comme
la supréme révélation de 'oracle de Delphes(1). Multiplier ces
rappels ne serait utile que s'il s'agissait d'un dépouillement
comparatif des sources grecques et des textes arabes. Nous
considérons fermement que le philosophe a ici une tache
sériecuse a mener & bien, a la condition de procéder en philo-
sophe et d’en finir avec les interprétations trop souvent don-
nées comme des faits ; qu'on renonce a dire, par exemple,
que les conceptions scientifiques de I'’Antiquité s'expliquent
par le folklore ; qu'au lieu de réduire a des « origines » qu’on
suppose, on sapplique & conserver et a analyser «ce qui se
montre ». L'intuition pythagoricienne du Nombre donne
lieu ala rapide esquisse par Lutfi'l Maqtul, dansle traitement
de sa 9¢ et derniére question, d'un déchiffrement de 1'histoire,
le mot étant aprendre ici littéralement. Le secret du Nombre,
qui est le secret du Nom Sublime de Dieu, du Nom qui n’est
pas révelé, est déposé en chacun des Sages qui se le transmet-
tent: Alexandre le Grand et, aprés lui, les rois Sassanides de
Perse, le connaissent. Puis apparait le révélateur du Nom
Sublime, le prophéte Mohammad ; il brise le «charme»
inscrit sur I'étendard des Sassanides, comme Parsifal les

« charmes » de Klingsor. Est-ce si sur ? Le carré magique

réapparaitra sur I'étendard de I'Islam. Finalement, 'opus-

cule sachéve en dévoilant l'arriere-pensée proprement

(1) Cf. A. Delatte, Etudes sur la liltéralure pythagoricienne
Paris, 1915, p. 260 sq. — On sait que le Kitdb al-milal de Sahrastani
(ob. 469/1071) est une grande source d'information concernant la

transmission en arabe de ces spéculations sur le Nombre.
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propheétes et des Sages : Abraham, Moise, Salomon, Pytha-
gore, Thales, Archimede, Dorothéos. Rien de surprenant
non plus dans cette filiation. Elaborée dans les cercles her-
métiques hellénistiques, elle correspond en gros a une vision
de «l'histoire de la philosophie» semblable a celle que nous

offre Sahrazari, comme on le signalera au passage, notam-

ment quant au role de Pythagore.

Déméler I'évolution des motifs néo-pythagoriciens dans
le monde arabe ne peut entrer dans notre propos; ¢'est déja
une tentative presque désespérée lorsqu’il s’agit du monde
grec. La science du wafg ou carré magique, c'est-a-dire du
carré en échiquier divisé en compartiments dans lesquels
sonl disposés, suivant des régles déterminées, des nombres,
des lettres ou méme des mots, est représentée par toute une
littérature (1). Dans l'encyclopédie des Fréres de Basra
(Ikhwan al Safd) le remplissage en est décrit au moyen de
I'indication de coups d’échecs. Comme le suggere le rapport
établi entre les carrés et les planétes, il faut sans doute re-
monter a Thabit ibn Qurra (826-901) et aux Sabéens de
Harran. Les sceaux planétaires sont traités chez al-Buni,
dont le livre est probablement utilisé par Lutfi (8¢ question),
et cette conjugaison des carrés avec les planétes et les mé-
taux nous conduit en Occident jusqu'a I'Occulta Philosophia
d'Agrippa von Nettesheim (1533) et a la Practica Arithmelica
de Cardan. Mais pour en rester a notre texte, on notera es-
sentiellement le role central reconnu a Pythagore (cf. 9°
question), condisciple des éléves de Salomon et a qui est
attribuée finalement la dignité de prophete. Il faudrait ici
faire la soudure avec I'«hagiographie» grecque de Pythagore

Certes, nous connaissons quelques uns des dogmes pytha-
goriciens fondamentaux : le culte de la tétractys ; la théologie

(1) Cf. I'art. wafg de J. Ruska, in Encyel. de I'Islam. Bibliogr.
in fine.
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comment il en comprenait lui-méme la relation avec le pro-
bléeme primitivement posé. Clest seulement apres tout cela
que se dessine le couronnement de I'opuscule : I'explication
de ce que Platon a voulu signifier par énigme, a savoir I'é-
tablissement d'un carré magique de 100 >< 100 (wafq) et
son insertion dans I'édifice. Cette interprétation est appelée
par la mention de la science du wafy dans le frivium, et est
soutenue par cette loi d’équivalence de structure formelle
mentionnée ici an paragraphe précédent; loi qui permet de
considérer un nombre produil de trois facteurs, soit comme
nombre cubique, soit comme représentant la figure corres-
pondante (ici un « carré » magique cubique).

Est-ce dans cette association que se manifeste essentiel-
lement l'originalité de Lutfi ? Comme nous ne connaissons
pas encore de traité antérieur équivalent, on peut le dire. Des
lors, la 8¢ et la 9¢ question vont comporter des développe-
ments plus longs, et prendre un ton plus solennel. Le prin-
cipe est simple ; puisqu’il s’agissait de la cessation totale de
la peste, il fallait agir non seulement sur les causes terrestres
et physiques, mais sur les causes célestes et divines, cetle
distinction ayant été déja établie par Avicenne. Pour agir
sur les secondes, il fallait, en vertu de la grande loi des
« correspondances » universelles, une opération «analogue»
a la premiére ; découvrir celle-ci, c'était réaliser 'hermé-
neutique du sens caché dans la sentence de Platon. Le souci
de considérer les choses «célestes et divines » est conforme,
certes, a I'enseignement de Plutarque, et pourtant il va se
borner a engendrer ici une « technique » prolongeant celle
qui agit sur les causes physiques. Un sentiment initiatique
ne I'en inspire pas moins, tout comme chez Plutarque la
sentence de Platon était directement inspirée par la sagesse
du prophéte égyptien. La science invoquée par Lutfi, re-

monte & une initiation primitive donnée par Dieu méme au

premier homme. A celui-ci se suspend la chaine, I'isnad des
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conslante: ¢ est au sage grec, a Platon, que l'on vient deman-

derd’éclaircirlasentence inapplicable d'un prophéte d'Israél.

Suivons de plus preés le développement de Lutfi. Les
données techniques du probléme et la solution pratique sont
exposées comme prolégomenes dans le premier chapitre.
Le début du chapitre second expose la situation des habi-
tants d'une cité anonyme et leur recours a Platon, tout cela
conformément a la tradition. La réponse de Platon se com-
plique quelque peu : une altération sensible dans la compo-
sition du Irivium, substitué aux quatre sciences propédenti-
ques et dans lequel figure la science des « carrés magiques ».
La conséquence va en étre décisive, lorsqu'il s’agira de trou-
ver, & 'imitation lointaine de Plutarque, le sens tropologique
de la sentence. Mais avant de passer a cette exégese, Lutfi
fait trés honnétement le catalogue des questions a traiter.
Avec un bon sens désarmant, il les traite toutes ¢galement,
texte en main. Il faut d’abord savoir pourquoi cette peste
s'était produite dans le temple (la question était en effet
nouvelle), puis pourquoi le fait d’avoir manqué la duplica-
tion du cube amena par contre le redoublement de la peste.
N'attendons pas une insinuation subtile : par exemple, que
le quart de renoncement aux passions et aux guerres que
représentait cette opération engendrant misérablement un
quart du cube exigé, loin de faire éclore la paix spirituelle
du renoncement total, ne faisait que déchainer des maux
nouveaux. Non, Lutfi raisonne a la fois avec un sens tout
positif et la conscience d'un médecin a qui toutes ces pra-
tiques sacrificielles sont d'une hygiéne suspecte. Certaines
observations fort justes, permettraient dailleurs de remonter
ici & Avicenne, source intarissable de la médecine en Orient.
Complétant ces observations d’ordre positif, fait suite la 6¢
question expliquant pourquoi Platon mentionne les moyen-
nes proportionnelles, mais de telle facon que nous ne
sommes pas bien surs que Lutfi fasse clairement comprendre
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a courte vue. Il présuppose la connaissance de la nature et des
propriétés des lignes, puisqu’il exige que I'on trouve la véri-
table proportion par laquelle seule une figure cubique peut
étre doublée, toutes ses dimensions recevant un accroisse-
ment égal. Certes, on peut leur trouver des géomeétres
sachant réussir cette opération : Eudoxe de Knide par
exemple, ou Helicon de Cyzique, mais en vérité Apollon se
moque bien de ces travaux de magonnerie. Ce qu'il a voulu,
c'est ordonner a tous les Grees d’en finir avec leurs guerres
et les miséres qu'elles engendrent pour toute la Gréce, d'en
finir avec les passions turbulentes et les ambilions, pour
vivre les uns avec les autres dans la paix et les travaux de
I'esprit.

L’essentiel de ces éléments, leur esprit en toul cas, nous
les retrouvons au XIII* siécle, dans la géographie arabe de
Qazwini(1). Un accident pourtant s'est produit. Il n’est plus
question de Délos ni de l'oracle d’Apollon ; c'est un pro-
phete d'Israél qui est consulté par les contemporains de
Platon, lesquels ne sont pas davantage déterminés. Chez
Lutfi’l Maqtal, méme modification, avec celte précision que
cest dans le temple que la peste éclate. Comme il est dit
que ce temple avait élé bati par le prophete David, on a
I'impression que la graphie arabe aura pu étre cause, a un
moment donné, de la confusion chez un copiste peu éclaire.
Mais comme Lutfi, en plein XVe siécle, précise qu'il y avait
un grand orgue dans le temple, et comme d’autre part jamais
I'Orthodoxie orientale n'a admis l'orgue dans les églises
mémes, on ne discerne pas trés bien par quelle voie s'amon-
cellent les confusions chez notre auteur, dont I'humour est
d’autant plus savoureux. En tout cas, 4 ces deux stades
tardifs de la tradition, XIII¢ et XVesiécle, la situation est

(1) Athar al bilad, ed. Wistenfeld, p. 45. Cf. Le texte ici dans
la préface arabe de M. Serefeddin Yaltkaya.
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narrateur, Platon lui-méme et Ellopion de Peparethos.
Khonouphis consacra trois jours entiers a des recherches
que nous appellerions « paléographiques », et réussit a for-
cer le secret du texte. Les caractéres étaient, parait-il, ceux
de cette grammaire que pratiquait Hérakles fils d’Amphy-
trion, sous le régne de Protée. Mais I'essentiel était le conte-
nu: ordre était donné aux Grecs de célébrer des concours en
Ihonneur des Muses. Dieu leur signifiait par les lettres du
texte, d’en finir avec les guerres, de déposer les armes, pour
ne plus connaitre d’autres combats que ceux de la philoso-
phie, et ne plus mener d'autre vie que celle conforme au
logos. Evidemment, la sentence de Khonouphis le prophéte
frappa d’autant plus nos trois philosophes que leur profes-
sion les mettait d’avance en accord avec elle. Les voici navi-
guant ensemble, toujours tous les trois, sur la route du
retour. Cest alors qu'un messager des habitants de Délos
les rencontre aun voisinage de la Carie. Il s'adresse a Platon,
comme au supréme expert dans les choses géomeélriques,
pour lui confier I'embarras ou l'oracle les avait mis. Ils
avaient fait des essais ridicules, mis un second autel a coté

du premier, ig

D

norant tout de la proportion de 1 4 8. Platon
précisément alors se remémore la sagesse du prophete égyp-
lien. Trait significalif pour I'arriere-fonds spirituel sur
lequel se projette dorénavant le probléme, et rien de surpre-
nant pour nous, puisque cela fait partie de la vaste élabora-

tion d'ou surgirent le Corpus hermétique et tous ces pseu-

dépigraphes qui devaient ensuite poursuivre leur carriére

dans le monde arabe.

C'est done conformément a l'inspiration de Khonou-
phis, que Platon va rendre sa sentence. Elle concorde par-
faitement avec ce que nous savons déja. Le dieu a voulu faire
honte aux Déliens de leur négligence de la géométrie. Le pro-
bléeme qu'il leur a imposé n’est pas en effet de ceux dont on
improvise empiriquement la solution, avec un entendement
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éclore. L'un des personnages du dialogue, Théon (1), assure
alors que le dieu Apollon lui-mé¢me est souverainement ex-
pert en dialectique, comme Iattestent les difficultés rencon-
trées pour résoudre la plupart de ses oracles. Nous avons
ainsi une premiére clef: il va s'agir d'une exégese dialectique,
du passage du Méme a I'Autre, retrouvant I'Autre dans le
Méme. En effet Théon poursuit immédiatement en invo-
quant 'exégese que donne Platon de la réponse de l'oracle
aux Déliens. Ceux-ci avaient recu l'ordre de rendre leur
autel deux fois plus grand, opération qui exigeait, remarque-
t-il, une souveraine expérience des choses géométriques.
Mais ce n'est pas 'autel que le dieu désignait ; il entendait
exhorter les Grecs a éfre vraiment géometres. « EEn rendant
des oracles ambigus, le dieu exalte et confirme la dialec-
tique, commme une nécessité pour ceux qui sont destinés a
vraiment le comprendre ».

Mais qu'est-ce qu'éfre vraiment géometre ? La pleine

signification de cette exhorlation mise au jour par la dialecti-

que, est réservée a un dernier texte out la réponse de l'oracle
manifeste en effet une portée spirituelle immense (2). Celte

fois, il v a toute une misec en scene, el le jugement rendu par
Platon verra sa source remonter jusqua la sagesse d'un
prophete égyptien. Le personnage qui prend la parole a ce
moment du dialogue, Simmias, raconte que le roi de Sparte
Agésilas avait dérobé dans le tombeau d’Aleméne une ta-
blette couverte d’un texte en caractéres inconnus ; il envoya
alors un messager, Agéloridas, & Memphis, prés de Kho-
nouphis le prophéte, afin d'obtenir, si possible, le déchiffre-
ment de ce texle. Le messager arriva en Egypte & une époque

ol précisément y séjournaient, philosophant de concert, le

(1) Sur ce personnage des dialogues de Plutarque, cf. Wisso-
wa, arl. Theon, col. 2059 sq.
(2) De Genio Socratis, VI, 579 B (ed. cil., p. 693).
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technique du probléme de la duplication du cube, et de la
seule solution qui fat digne du caractére de la philosophie
platonicienne. Comme il a été rappelé¢ plus haut, cette exi-
gence est capitale, puisque la légende apparait alors comme
la projection de son sens spirituel dans l'histoire : ¢’est ici
I'esprit qui engendre le fait. Bref, Platon aurait blamé
Eudoxe, Archytas et Ménechme d'avoir recourn, pour la
duplication du cube, & des instruments et a des dispositions
mécaniques, « d'avoir ainsi rabaissé jusqu'aux objets sensi-
bles une science dont les spéculations doivent étre exclusive-
ment abstraites » (1). Si Platon est glorifi¢ d’avoir séparé
définitivement la géométrie de la mécanique et d’avoir ré-

duit celle-ci au role secondaire qu'elle devait garder jusqu'a

Archimeéde, il est a peine besoin d’'observer quels blames le
malheureux Lutfi aurait encourus de Plutarque, pour les
pratiques suspectes qu’il se permet de rattacher ensuite & ce
probleme de Délos, en passe de devenir le mythe de I'ame
oublieuse de la pure contemplation des Nombres purs.

Deux autres textes ont une importance capitale quant 3
I'exhaussement de la réponse de T'oracle de Délos, sinon a
la hauteur d'un mythe de I'ame, du moins au rang d'une
parabole, d'un pressant rappel spirituel. Dans le premier de
ces textes (2), il est question des excellences de la dialecti-
que, de son appartenance en propre au logos humain el,
conformément au théeme général du dialogue, du role de la
conjonction Si dans cette dialectique, d'on la vérité doit

(1) Plutarque, Quaest, conviv. VIII, qu. 2, e. 1; Vita Marcelli,
c. 14, V. cit. in Tannery, op.cit., p. 79. Pour le caractére paradoxal
de ce reproche, étant donné que la solution attribuée a Platon sup-
posait précisément I'emploi d’un instrument, alors que celles d’Ar-
chytas et de Ménechme étaient aussi théoriques que possible, cf.
Tannery, ibid.

(2) De Ei Delphico 386 E (Plutarchi Scripta moralia, ed. Di-
dot, p. 472).
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été mélé au probléme, par contre, dans son Platonicien (1)
il racontait déja que c’était au chef de I'Académie que
s'étaient adressés les Déliens embarrassés par la réponse de
I'oracle, aprés avoir consulté celui-ci sur les moyens de
meltre fin 4 une peste terrible. Platon aurait rendu cet arrét:
« Si le dieu a fait cette réponse, ce n’est pas qu’il ait besoin
d’un autel double, mais il a voulu reprocher aux Grecs de
négliger les mathématiques, les blamer de leur dédain pour
la géométrie ».

Engagée dans cette direction, qui l'offrait immédiate-
ment aux prises dune herméneutique inépuisable en trans-
positions allégoriques ou tropologiques, I'édifiante légende
devait aller se développant progressivement. Ce que nous
trouvons chez Lutfi en représente un stade trés tardif, puis-
que I'exégése opérée sur la base des correspondances et des
similitudes rencontre non seulement une arithmologie d’ins-
piration néo-pythagoricienne, mais une fille batarde de
celle-ci, qui aspire a des fins immédiatement et empirique-
ment controlables, la « science des carrés magiques ». En
attendant, c'est 4 Platon lui-méme que I'on finit par attribuer
la solution pratique du probléme. D’aprés Jean Philopon(2),
c'est Platon qui aurait ramené la duplication du cube a
'invention de deux moyennes proportionnelles, réduction
que cependant Eratosthéne avait de son coté attribuée a
Hippocrate de Chios. L’attribution expresse de cette solution
a Platon figure également chez le géographe persan Qazwi-
ni ; nous la retrouverons chez Lutfi’l Maqtul. Il resterait &
préciser la transmission de Philopon & Qazwini.

Mais le plus fin et le plus circonstancié des témoignages
se rencontre chez Plutarque qui est revenu sur la question
& plusieurs reprises. D’abord, pour ne parler que de I'aspect

(1) Théon de Smyrne, Arithm., cap. 1.
(2) In Aristot. Analyt. priora, 1, 7.
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duplication du cube. En effet, de méme que 2, premiére
moyenne proportionnelle entre 1 et 8, donne & sa troisiéme
puissance : 8, de méme 100 représente la premiére moyenne
proportionnelle d'une analogie continue entre 10 et 10.000
(cf. chap. II, 8¢ question). Le fait de bloquer ainsi ce pro-
longement arithmologique sur le probleme de Délos, consti-
tue pour le moment, la physionomie propre de 'opuscule de
Lutfi. Elle ne doit pourtant pas étre sans précédent, mais

on doit se limiter ici & fournir ce document. Quoi qu’il en

puisse étre, la possibilité de ce prolongement est lice a la
légende méme du probleme de Délos, qui fait de sa donnée
non pas une initiative des hommes, mais la révélation d'un
oracle. Il s'agit d'une origine religieuse entrainant la consi-
dération de causes célestes ou de conséquences morales.

(Cest sur quoi il nous faut insister maintenant.

IV. LA TRADITION

D'Eratosthéne (276-196 av. J. C.), le célebre président
de la bibliothéque d’Alexandrie sous Ptolémée Evergete,
déja invoqué comme élant au principe de la tradition con-
cernant l'inlervention de Platon en exégéte de I'oracle de
Délos, on peut en vérilé distinguer deux témoignages. Dans
sa Lettre a Ptolémée, Eratosthéne montre le probléme de la
duplication du cube déja célebre a Athénes, bien avant
I'oracle rendu aux Déliens. Un pocte tragique, non nommeé,
le porta méme sur la scéne. Minos, voulant élever un monu-
ment a son fils Glaukos, dit a 'architecte :

Pour un tombeau royal, tu le prends bien pelit ;

Il faut doubler le cube et ne pas t'y tromper (1).

Sil n'est pas mentionné dans ce passage que Platon ait

(1) Cit. in Tannery, la Géomélrie grecque, p. 110.
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proporlionnalité peut s'énoncer ainsi : Entre deux nom-
bres, ou deux droiles, ou deux surfaces, ou deux corps
donnés, peuvent étre intercalés plusieurs nombres propor-
tionnels, ou plusieurs droites, ou plusieurs surfaces ou plu-
sieurs corps proportionnels, en une analogie continue (1).
Non seulement cela est sous-entendu dans I'énoncé des
proportions chez Lutfi (chap. 1 in fine) mais I'importance
majeure du principe ainsi formulé est quil ¢écarte cer-
taines objections, mentionnées par Proclus, contre l'affir-
mation de Platon dans le Timée (2). Méme si 'on choisit
des nombres, 1 et 8 par exemple, ces mémes nombres
aussi bien que leurs moyennes proportionnelles 2 et 4,
sonl & considérer comme des nombres solides qui s'en-

i : : 1 g :
chainent selon la proportion continue =-. Mais il est égale-

ment permis, conformémenl a l'usage général des anciens

géometres, de choisir pour les grandeurs, 1, 2, 4, 8 précisé-
ment des lignes comme symboles, et alors la premicre
moyenne proportionnelle, ¢levée a la troisieme puissance,
donnera la grandeur 8. Proposée ainsi, I'équivalence est
telle que la structure est considérée, et elle seule, chaque
fois d'un point de vue formel ; qu'il s'agisse d'un développe-
ment inadmissible ou non, c'est par celle équivalence que
Lutfi passera précisément de l'opération de la duplication
du cube, au « carré magique » de 100 >< 100, dont I'essence

et les propriétés lui apparaissent analogues a celles de la

(1) Wissowa. thid. § 10.

(2) A savoir, que le corps du Cosmos, étant solide, suppose
deux médiétés. Par contre, Démocrite soutenait qu'entre deux nom-
bres cubiques il peut arriver que s'insére une seule moyenne pro-
portionnelle ; entre deux nombres plans, il peut arriver que s’inseé-
rent deux ou méme plusicurs moyennes proportionnelles. Cf. Timée
310-32¢, et la notice de Rivaud, éd. eil. pp. 72 sq. Cf. encore

Hultsch, art. eit., ihid.
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facteurs qu'il appartiendra a l'histoire des sciences dans le
monde byzantin ou dans le monde arabe de préciser un
jour. Les essais ont été nombreux dans le monde gree, re-
courant soit & des constructions géométriques, soit a d'ingé-
nieuses inventions mécaniques. Parmi celles-ci le peoohdbog
d'Eratosthéne (1) (mot construit d’'apreés le terme aszpoiaGos),
tel que par le déplacement de deux tablettes rectangulaires
mobiles paralleles a la verticale d’'une autre tablette rectan-
gulaire fixe, un peu d’habileté suffisait pour faire apparaitre
deux moyennes proportionnelles 4 deux droites données
(cp. ici le mouvement abstrait qu’opére Lutfi pour expliquer
la génération du nouveau cube). Parmi les autres solutions,
la plus intéressante se présente comme liée a la théorie des
sections du cone (Ménechme, Apollonios de Perga). Si
Platon a été¢ présenté comme l'initiateur de cette derniére
solution, il y a la 'interprétation spirituelle d'un fait ; nous
voulons dire une interprétation qui, découlant du caractére
méme de la philosophie platonicienne, transpose en para-
bole le fait qu'historiquement parlant les sections coniques
apparaissent tout d’'abord comme appliquées & la solution
du probléme de Délos (2).

Tel n’est d’ailleurs pas le seul aspect qui associe étroite-
ment le nom de Platon a cette affaire, et qui justifie I'inser-
tion de l'opuscule de Lutfi dans le Plato Arabus. Dans ce
qui a été indiqué précédemment au sujet de la construction
des deux moyennes proportionnelles, un point doit tout
particulierement retenir I'attention. C'est que chaque nombre
doit valoir en général comme grandeur au sens d’Euclide,
et peut étre considéré aussi bien comme représentant une
ligne ou comme représentant une surface que comme re-
présentant un cube. En termes généraux, le principe de la

(1) Cf. Wissowa, Realencycl. art. Geomelria, § 11.
(2) Cf.Paul Tannery La géométrie grecque,Paris 1887, pp. 78-79.




14 LA POSITION DU PROBLEME

et c'est sa signification quasi-religieuse qui en définitive a
motivé l'opuscule de Lutfi.

Observons simplement pour la situation technique du
probléme, que pour doubler un cube donné, on supposait
comme données, outre la droite qui représentait I'aréte du
cube donné, la droite deux fois plus grande. Si alors on
découvrait les deux moyennes proportionnelles entre ces
deux droites, la premiére moyenne proportionnelle repré-
sentait 'aréte du cube cherché¢, deux fois plus grand. En de-
hors de tout ce qui se rattache a 'oracle de Délos, Hipparque
de Chio, au dire d'Eratosthéne, avait déja résolu en effet le
probleme de doubler un cube donné. Clest lui qui aurait
découvert que pour construire un cube deux fois plus grand
gquun cube donné, on devait intercaler entre les grandeurs
1 et 2, deux moyennes proportionnelles ; le cube de la pre-
miére moyenne proportionnelle serait alors le cube cherché.
Aucune difficulté dans la tiche de construire un cube huit
fois plus grand, puisquentre 1 et 8 les deux moyennes pro-
portionnelles sont 2 et 4, et 23=8. Mais si d’autres nombres
élaient proposés, les anciens géomeélres renoncaient a la
solution m‘itlnm"liquc directe ; ils n'évaluérent donc pas,

comme l'exigeait le probléeme de Délos, la grundcm‘{;,

mais ils cherchérent par différentes voies, en supposant les
grandeurs 1 et 2 comme des droites, & construire entre elles
les deux moyennes proportionnelles, et & démontrer que le
cube de la premié¢re proportionnelle était le double du cube
primitif.

Comme on le verra ici au chapitre II, 6¢ question, I'usa-
ge que fait Lutfi de la construction des moyennes propor-
tionnelles apres avoir affirmé la nature de la duplication et
réussi son opération sur fel cube donné, ne se montre pas
exactement comme une application de ce qui vient d’étre
exposé. Dans la mesure ot I'état du texte permet de se pro-

noncer, on supposera, entre les deux, l'intervention d’autres
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entre les deux nombre @2 et b De méme, pour trouver les
deux moyennes proportionnelles de deux nombres cubiques,
il faudra procéder a partir de leurs V> que l'on désignera
respectivement encore par a ct b. Entre a* et b* il résulte

immeédiatement les membres inlermédiaires a*b et ab2, car

Poursuivre celle tache, cela consistait & considérer deux
nombres quelconques comme des nombres solides et a les
comparer d’aprés leur racine cubique. On peut dire que la
question a ¢té posée de bonne heure, mais a I'exception de
Philon de Byzance qui semble avoir déja utilisé le procédé
arithmétique (vers 120 av. J. C.), jamais la tiche na été
résolue par une voie directe. Les vicissitudes du probleme
de la duplication du cube, l'ingéniosité d’esprit qui fut dé-
pensée pour résoudre le « probléme de Délos » tiennent a
cela. La question se ramenait au probléeme de calculer pour

'aréte d'un cube donné, l'aréte d'un cube deux fois plus

grand. Au lieu d’évaluer le \-—2 par la méthode arithmétique,

c'est par différentes construclions géométriques, ou méme
par des moyens mécaniques, que I'on tenta de trouver enlre
deux droites données, deux moyennes proportionnelles. Ici
méme, dans l'opuscule de Lutfi, le jugement péremptoire du
qadi géometre est fondé sur une vérification empirique, il
n‘en rend pas « raison » arithmétiquement ; l'opération
pourtant est menée sans hésitation sur tel carré ou sur lel
cube donné.

[Evoquer la série de ces tentatives, c'est nécessairement
rencontrer ici la légende qui en indique la source. Or, celle
légende qui fait de Platon l'initiateur de la solution, s’est
développée en molifs dont le sens n'est plus purement ma-
thématique ; c'est pourquoi il en sera parlé plus loin,
puisqu’aussi bien, c'est elle qui d’Eratosthéne a Plutarque

est passée par des voies encore indiscernées chez Qazwini,
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analyser 'essence el les propri¢tés. On n'a pas a parler ici
de la troisieme proportion, la proportion harmonique, sim-
plement mentionnée dans notre texte au rappel de I'ceuvre
de Pythagore.

Ceci posé, et reconnu que la proportion géométrique sous

. p a b .
sa forme «continue» est telle que ;- = 7, et sous sa forme

« brisée, telle que & = %, nous pouvons progresser dans la
genése du «probleme de Délos». La proportion géométrique
trouve une application particuliére dans le cas des nombres
plans (izizedor &otfpot) et des nombres solides (swepea: apifpoi),
a condition que ceux-ci soient semblables les uns aux autres,
Cest-a-dire sileurs facteurs sont tour a tour proportionnels les
uns aux autres. Les premiers sont définis (Eucl., Elém. VIII,
def. 17) comme les produits de deux nombres, et parmi eux
ressortent particulierement les nombres carrés ; les seconds,
comme les produils de trois nombres, et parmi eux jouissent
d’un rang spécial les zu8ixot d20p0f, les nombres cubiques.
Une autre considération de structure est capitale a retenir,
car c’est en elle que trouvera son appui tout le raisonnement
de Lutfi, c'est-a-dire le passage de la construction géomeé-
trique a la considération arithmologique. Tandis que le
nombre plan fut comparé & un carré ou a un rectangle, le
nombre solide fut comparé soit & un cube soit & un parallélé-
pipéde rectangulaire. A leur tour, les facteurs proportionnels
de ces nombres furent regardés comme correspondant aux
cotés homologues de ces figures. D’aprés Euclide — selon
une affirmation correspondant a celle du Timée deux
nombres plans semblables comportent une moyenne géom¢-
trique, tandis que deux nombres solides semblables com-
portent deux moyennes géométriques. Si maintenant l'on
cherche la moyenne géométrique des nombres carrés, elle
résulte immédiatement de la formule de la proportion géo-
métrique, car les racines des deux carrés étant respective-
ment a et b, la /a2 b2 = ab, et cetle racine est la moyenne
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tion se répete entre plus de deux nombres, ou de deux mem-
bres (8¢0:), ces couples se comportent &va %éyov et la concor-
dance dans les rapports s'appelle dvadoyix, par exemple chez
Aristote (Eth. Nicom. V, 31 a-31b) et chez Euclide (Elem.
V, def. 3-8). Les équivalences latines de ces termes furent
respectivement ratio ou portio, pro portione, et proportio.
Maintenant, pour constituer une « analogie » ou proportion,
il faut au moins trois termes ; le moyen terme clot alors le
premier rapport et ouvre le second. Tel est le cas de la pro-
portion continue ou dvahoyia euvnppévn ou suwvey7c. Mais, si tous
les membres difféerent les uns des autres, si donc I'on a deux
moyens termes ou deux « médiétés», la proportion est dite
proportion brisée oun dvadoyin 8ieleuypévn. Ces deux distine-
tions sont bien entendu parfaitement énoncées par Lutfi,
ici a la fin du chapitre I¢".

Si la proportion est représentée comme I'égalité de deux
différences, on a la proportion arithmétique (v. g. 3-2=2-1).
Mais la proportion peut reposer aussi bien sur la division ;
elle est méme, dans ce cas, plus facile a transposer sur d’autres

grandeurs, a condition que celles-ci soient, par leur origine,

des «grandeurs homogenes », et comme la transposition la
plus ancienne et la plus répandue se rapportait au domaine
géométrique, on appela cette proportion avadeyia veopetoud,
proportion géométrique. Le terme élait déja usuel au temps
d’Archytas, le philosophe pythagoricien de Tarente (IVes.
av. J. C.). Il définissait la proportion géométrique continue
comme l'égalité des rapports du premier au second membre,
et du second au troisieme membre. Euclide (Elem. V, def.
1-8) en donna la fixation rigoureuse, s’agissant non plus de
nombres mais de grandeurs en général. On trouve le terme
chez Aristote (Eth. Nicom. V 1131 b 12), et chez Platon
(Timée 31 C et 32 D), cest I'avadoyia tout court. Il y aura
précisément a revenir sur ce passage de Platon. Bien en-
tendu, ici encore c’est de cette proportion que Lutfi entend
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Sile « probleme de Délos » consistait essentiellement
a rechercher deux moyennes proportionnelles, quelle est sa
place dans I'ensemble des travaux des géometres grecs sur
les « médiétés » et les proportions 2 Nous voyons ici Lutfi’l
Magqtal opérer en toute certitude la duplication du carré et

du cube ; nous n’en avons pas la démonstration, mais nous

sommes avertis que l'opération ne consiste pas, comme se
I'imagine le vulgaire, & mettre une seconde figure a coté de

la premiére ; non, l'opération est telle que le carré doublé
doit contenir 4 fois le carré primitif, et le cube doublé doit
contenir § fois le cube primitif. On a donc affaire a une
proportion qui dans le premier cas est de 144, et dans le
second cas, de 1 a 8. Seulement, il semble bien que celte
notion de proportion soit dans l'opuscule, une constatation
faite apreés coup; la proportion résulte de I'opération, et
I'auteur n'y touche a fond qu'au moment d’expliquer la sen-
tence de Platon, lequel avait déclaré que l'opération ne
pourrait réussir qu'une fois trouvées deux moyennes pro-
portionnelles entre deux nombres donnés. Platon, en outre,
aurait parlé en similitudes selon son habitude qui est d'user
d’¢énigmes et de paraboles, et I'interprétation arithmologique
consécutive semble non moins importante aux yeux de
Lutfi. Mais il se passe ceci, que lorsqu'il mentionne les « li-
gnes» dont se servaient les géomeétres grecs pour représenter
les nombres (linéaires, plans ousolides), on ne retrouve pas
exactement les équivalences que 'on aurait attendues, mar-
quant les stades de I'opération. On nous fera remarquer que
précisément le probleme tel qu'il était posé par les géometres
grecs, en termes géométriques, n'était pas soluble, et que
tout cela intervient apres que Lutfi a déja réussi son opéra-
tion. Entre eux et lui, il s’est donc passé quelque chose.
C’est cela que I'on voudrait indiquer ici, sans plus.

La relation qu'un nombre quelconque a avec un autre,
est désignée en grec par le terme de %éyec. Sila méme rela-
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anticipe ainsi sur les résultats qu'il apportera au chapitre 11,

dans les G¢, 8¢ et 9¢ queslions. Il y a peut-étre lieu de s'éton-

ner que la question des proportions et des moyennes propor-
tionnelles ne soit ainsi traitée que postérieurement, en
somme, & la réalisation de la duplication, puisque celte opé-
ration consiste précisément a trouver les moyennes propor-
tionnelles entre deux cubes donnés. Mais d’autre part, ce
sont les notions sous-jacentes a cette conslruction des
moyennes proportionnelles, qui vont permettre a 'auteur de
passer du probléme purement mathématique a l'interpréta-
tion de la sentence rendue par Platon, et cela au moyen
d'une déduction arithmologique de source néopythagori-
cienne, mais revue et ¢laborée par la science arabe.

C'est pourquoi il nous parait indispensable ici de ne pas
procéder par allusions, mais de rappeler, au moins trés
sommairement, comment le probleme s’est posé aux géo-
metres grecs, et comment, & la lumiére de cette genése,
s éclaircissent les essais de solution (1). On ne prétend natu-
rellement pas trailer ici ce probléme en mathématicien ; le
texte de Lutfi offre des difficultés qu'une confrontation d’en-
semble pourrait mieux résoudre, mais que quelques rappro-
chements suffiront & faire apparaitre en vue d’une utilisation

de cette partie de I'opuscule par I'historien des sciences.

(1) On n’est pas en mesure d’apporter ici, comme il a été dit
plus haut, un commentaire développé historique ou technique. On
renvoie, pour l'essentiel, aux deux excellents arlicles de Hultsch,
dans la Realencyclopiidie de Pauly-Wissowa : art. Arithmetica, no-
tamment §§ 26-29, 33, et arl. Geomelria §§ 8-12. On a dégagé de ces
deux articles les indications qui ont paru indispensables pour situer
la partie technique de 'opuscule de Lutfi ; leur devant I'essentiel,
on n’a pas répété chaque fois la référence. D’autre part, ces deux
articles indiquent en détail aussi bien les textes classiques grecs
que la bibliographie des travaux modernes concernant ces textes.

C'est done la qu’on devra les chercher.
9
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devait exposer I'opération mathémalique ou la construction
géométrique que requiert la duplication du cube. La secon-
de devait porter sur les circonstances spirituelles entourant
le fait qui fut & l'origine du probléme, ou découlant de lui.
C'est que dans sa réponse, l'oracle cachait des intentions
qu’il appartenait non plus au mathématicien pur de saisir et
encore moins de résoudre, mais au sage, lequel dispose
d’autres moyens et entend d'autres lecons. Ces deux ordres
de considérations fournissent les grandes divisions de I'opus-
cule.

Le cube, on le sail, est 'un des «cing corps platoni-
ciens », appelés ainsi a cause de la fonction de ces cinq figu-
res cosmiques dans le Timée, mais dont trois : le cube, la
pyramide et le dodécaédre sont de Pythagore, tandis que
I'octaédre et 'icosaédre sont de Théététe, 'ami de Socrate
et de Platon (1). C'est la figure de ce solide élémentaire que
présentail précisément l'autel du temple de Délos, ou en tout
cas I'autel dont la duplication mit les géomeétres a si rude
épreuve. Le premier chapitre de 'opuscule de Lutfi est con-
sacré a I'exposé de prolégomenes qu'il juge indispensables
pour bien apprécier toute la portée de l'oracle. Ces prolé-
gomenes définissent le carré, le cube, et les opérations né-
cessaires pour engendrer le double de chacune de ces figu-
res. La mise en garde contre les tromperies que I'imagination
courante peut apporter dans la réussite de ces opérations,
est illustrée par lintervention classique de qadis, sur le
compte desquels on met toujours tant de choses. Cest seule-
ment apres avoir décrit les opérations mathématiques de la
duplication du carré et de celle du cube, que Lutfi fait
intervenir la nolion et les propriétés des proportions. Il

(1) C’est du moins ce que mentionnent les Scholies d'Euclide,
XIII. Cf. I'excellente notice de A. Rivaud en téte de son édition du

Timée, p. 82 (Collection des Universités de France).
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imposer un spécieux devoir de mathématiques, puisque,

fut-il précisé ensuite, cet autel avail la forme d’'un cube.
Bref, ni architectes, ni géométres n'y réussirent. C'est pour-
(uoion alla implorer le secours de Platon. De la consultation
de Platon, deux choses ressortent : d’abord la solution du
probléme mathématique, puis un enseignement spirituel
qu'il est possible de développer en multiples variations, dont
Plutarque’et Lutfi 'l Maqtal vont nous fournir deux édifiants
exemples. De I'un a l'autre, seul le role de Platon comme
prophéte restera en pleine lumiére. Chez le savant turc, le
nom de Délos présent chez Théon et chez Plutarque, et que
la tradition consacre en mentionnant le probléme comme
« probleme de Délos », aura disparu; le temple méme
d’Apollon aura recu une affectation étrange, ot 'on ne peut
plus bien déméler de quel culte il s'agit. La transformation
s'était déja accomplie dans le texte de I'intermédiaire arabo-
persan que l'on peut ici donner comme source: chez Qazwi-
ni (XIII°® siecle) (1), déja Platon est chargé dinterpréter non
plus l'oracle d'un prophéte d’Apollon, mais celui d'un pro-
phete d'Israél. Toutes ces confusions, dont résulte un hu-
mour qui s'ignore, ne font d’ailleurs rien a l'affaire. Chacun
des moments de la tradition nous met en présence de deux
choses: il y a d’abord un probléme technique a traiter, puis
un enseignement a interpréter qui, a travers toutes les va-
riations, reste celui d'une thérapeutique spirituelle. Tels
sont les deux aspects de l'opuscule sur « la duplication de
I'autel », qu'il nous faut brievement exposer et analyser.

[1I. LA POSITION DU PROBLEME

Traiter de cette duplication imposait a l'auteur une

double série de considérations: la premiere, technique,

(1) Cf. le texte ici, dans la préface arabe.
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des sciences en général ; plus particulierement, il indique

un moment de la longue carriére parcourue par les motifs

platoniciens, ou plutot de tous les motifs dont Platon élait

considéré comme le prophéte, combinés avec I'arithmologie
néo-pythagoricienne, dans le monde culturel de langue
arabe, lequel recueillit 'héritage des savants grecs ; il a sa
place dans le corpus qui a pu étre désigné sous le terme gé-
nérique de Plato Arabus.

Quelques bréves indications sur la généalogie du motif
de l'opuscule ont été données ici dans la préface du texte
arabe. La relation établie entre Platon et les habitants de
Iile de Délos évoque peul-étre spontanément en premicr
lieu dans esprit du philosophe, une autre mention platoni-
cienne de l'ile célebre : 'exorde du Phédon, racontant com-
ment la mort de Socrate fut retardée de trente jours apres
le prononcé du jugement, en raison du pélerinage que la
Cite athénienne envoyait annuellement a Délos, pour exé-
cuter le veeu fait 4 Apollon en commémoration de I'expleit
de Theésce (1). Le Phédon fut d'ailleurs un des dialogues
platoniciens tot traduits en arabe. Mais c’est d’une toute
autre relation qu'il s’agit ici; une relation traditionnellement
élablie entre Platon et un probleme célébre dans les annales
des mathématiques. Sans doute, I'histoire y perd-elle ses
droits, et le « fait » qui va étre rappelé appartient-il plutot
a '« hagiographie » de Platon.

Deux rapports précis, I'un de Plutarque sur lequel nous
insisterons plus loin, I'autre de Théon de Smyrne (2) dapres
Eratosthéne, nous informe qu'une peste ayant éclaté dans
I'ile de Delos, les habitants consullérent l'oracle du dieu
Apollon sur le moyen de la faire cesser. L'oracle leur enjoi-

gnit de doubler l'autel qui était dans leur temple : c’était leur

(1) Cf. Phédon 58 B.

(2) Cf. Théon de Smyrne, trad. Dupuis, p. 3.
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savanls protesterent avec véhémence contre cette condam-
nation inique et les poctes composérent différents « chrono-
grammes ». Mais Lutfi devait passer a la posterité avec le
surnom de Magqtal, évoquant sa fin tragique ; ce n'est pas
exactement le « martyr», le sahid ou témoin de la foi, mais

le bibliothécaire « assassiné » (1).

1. LE CONTENU DE LOPUSCULE

La présente publication se doit d'invoquer un motif qui
sera en méme temps, nous l'espérons, son excuse. Entiére-
ment élaborée a Istanbul, et de plus en une période de com-
munications difficiles, ol l'accés méme des manuscrits n'est
pas toujours aisé, il n’a pas été possible d’apporter au texte
tous les commentaires historiques et techniques qui eussent
¢té souhaitables. Devant les difficultés insurmontables pour

rassembler le « matériel » nécessaire, il a fallu se résigner a

une présentation trés sommaire, en pensant que le malheur

des temps ne devait pas retarder indéfiniment toute produc-
tion scientifique. Tel quel, 'opuscule de Lutfi’l Maqtul

soffre déja comme une intéressante contribution a I'histoire

(1) Ce surnom il le partage avec un chaikh qui occupe une
place éminente dans le mouvement des idées philosophiques et
mystiques en Islam : Suhrawardi d'Alep, le chaikh magqtil, exécuté
en 587/1191, en des circonstances qui ne sont pas sans rappeler le
procés intenté a Lutfi. Il est vrai que les disciples de Suhrawardi,
le docteur de la philosophie ishrdgi, lui ont franchement décerné le
titre de chaikh Sahid, cf. H. Corbin. Suhrawardi d'Alep, fondateur
de la doctrine illuminative, Paris, 1939. Détail bibliographique a
signaler ici, le mss. qui a servi de base pour la présente édition
du Tadif al-madhbalh (Université d'Istanbul, AY. 1458), contient
également (fol. 194-206") la copie d’un important traité de Suhra-
wardi Maqtdl, le Kitdb al-alwih al ‘Imadiya (L.es Tablettes dédiées

a ‘Imad al-Din ; édition en préparation),
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« De la Duplication de l'autel » prendra sa signification :
moins celle d’un écrit occasionnel que d’une question dont
I'auteur assure qu'il est le premier & la traiter en langue arabe,
et & laquelle le bibliothécaire-philosophe finit par rattacher
plusieurs themes essentiels de sa vision du monde.

Celte activité scientifique n’eut pas néanmoins pour

support une vie de tout repos. Lorsque son maitre Sinan

Pasa, tombé en disgrace, fut relégué a Siwri Hisar, Lutfi
I'accompagna. C'est Bayazid II qui, aprés son accession au
trone, lappela comme professeur successivement a Brousse,
a Andrinople et a Istanbul. Mais Lutfi était, au témoignage
de ses biographes, un esprit libéral et prompt a saisir I'ironie
des choses et des siluations. Quelques-unes de ses réparties
manifestent son humour et sa vivacité. Il se trouve toujours
en pareil cas, des contemporains a l'esprit un peu trop lent
pour gouter ces saillies, mais d'autant plus prompts a
g'estimer offensés. Une chose vint mettre le comble a l'indi-
gnation. Par la faveur de Bayazid II, Lutfi fut nommé pro-
fesseur d'une des huit fameuses Madrasas de FFatih. C'était
plus qu'il n’en fallait pour que des confréres ulcérés de cette
faveur, déja mortellement offensés par ses critiques mor-
dantes et jugeant par la méme la religion en péril, n'en
vinssent a4 une petite conspiration qui devait, hélas! trop
bien réussir. A leur téte se distingua Ibrahim Khatib Zadeh
(ob. 901/1495) ; cet homme avait ¢té successivement pro-
fesseur a Iznik et a Istanbul, puis déposé d'une charge de
confiance prés de Mahomet II & la suite d’une réponse in-
convenante. On organisa un grand conseil qui interrogea
Lutfi, inculpé d’hérésie et d’athéisme ; finalement, Khatib
Zadeh rendit une fetwda par laquelle son exécution devenail
légitime. Le sultan éprouva beaucoup d’hésitations avant de
ralifier ce jugement; il s'y résigna enfin, et I'infortuné biblio-
thécaire-professeur fut décapité a 'hippodrome d'Istanbul,
le 29 Rabi® al awwal, 'an 900 de 'Hégire (1494). Plusieurs
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toire. Apres la mort de son maitre, ‘Ali Qusji, sur la recom-
mandation de I'émir de Tabriz, vint a Istanbul, ou il fut
nommé par Mahomet II professeur a Aya Sofia (1). Clest la
qu'il devait mourir (879/1474), mais son arrivée a Istanbul
avait été pour Lutfi I'occasion de se consacrer plus profon-
dément aux sciences mathématiques et astronomiques.
Telles sont quelques-unes des figures qui composent
Fenlourage spirituel de Lutfi. Quant a4 son ceuvre person-
nelle, elle est d'une étenduc (rés honorable, se composant
d’une bonne douzaine d’'ouvrages ct de commentaires, prin-
cipalement de contenu philosophique cu mystique. S'inscrit
en léte une ceuvre de caractére encyclopédique, dédiée a
Bayazid II, « Les problemes théologiques concernant I'objet
des sciences » (Al Matalib al ilahiya fi mawdu‘at al “alim) ;
puis viennent quelques dissertations sur « Les degrés des
¢tres », « L'essence du Verbe créateur » (fi nafs al amr),
« L'existence purement logique » (fi l wujid al dhihni), « La
définition de la philosophie » (fi ta‘rif al Hikmat) etc. Quel-
ques commentaires, principalement un commentaire partiel
sur la grande encyclopédie d'al-iji, celle-la méme gue Sinan
Pasd commenta de son coté (2) ; un livre consacré a sept
questions du philosophe Jurjani (ob. 816/1413), enfin un
commentaire sur le propre commentaire ajouté par ce phi-
losophe au grand ouvrage de logique d’al-Urmawi (ob. 682
1283), Matali “al anwar (L'aurore des lumiéres sur la scien-

ce de la logique). Encadré de ces travaux, le court opuscule

(1) CF Brock. 1, 234-235 et Suppl. 11, 329-330. Sur cette im-
portante figure de I'histoire des sciences, et le contexte de ses rap-

ports avec Molla Lutfi, ef. Abdulhak Adnan, La Science chez les
Tures Ottomans, Paris, 1939, pp. 33-35 et 43-47.

(2) Selon Brock. 11,209, Lutfi n’aurait commenté que le début
du 2¢ livre ; un seul mss. en contenant un extrait est signalé : Es-

curial?, 237,
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précisément l'origine de ces vicissitudes, qu'un dénouement
tragique devait dignement couronner.

On sait, entre auntres choses certaines, qu'il fut I'éléve
de Sinan Pasa (1), le savant bien connu qui fut vizir sous
Mahomet II le conquérant, aprés avoir été professeur a
Andrinople, et qui, tombé en disgréace, fut envoyé a Siwri
Hisar, d’'ou Bayazid II, le fils et successeur du Conquérant,
devait le rappeler. Sinan Pasa fut 'auteur d'ouvrages trai-
tant aussi bien de mathématiques et d’astronomie, que de
métaphysique et d'éthique, ou méme d’hagiographie. On lui
doit notamment un commentaire de la célebre encyclopédie
philosophique et théologique d’al-iji, savant persan de Shiraz
(ob. 756/1355) : Sarh al Mawagqif fi‘ilm al Kalam (2),
commentaire qui est peut-étre celui auquel réfere Lutfi
au début de l'opuscule qu'on lira plus loin. On lui doit
également un commentaire sur le traité dastronomie de
Cagmini, autre savant persan (ob. 618/1221), dont I'ccuvre,
comme celle d'al-Iji, a trouvé d'infatigables glossateurs (3).
Pour ce Sarh-i-Cagmini, Lutfi fut d'ailleurs le collaborateur
actif de son maitre. C'est que, grace a la fonction de biblio-
thécaire a laquelle I'avait appelé le sultan Mahomet II,
Lutfi avait tout loisir de se consacrer a I'étude, aussi bien a
I'étude des Sciences de Tradition (‘alim nagliya) qu'a celle
des sciences philosophiques et rationnelles (‘ulitm ‘aqliya).
Sa nomination de bibliothécaire, il la devait & la recomman-
dation d’'un savant non moins encyclopédique, ‘Ali Qusji.
Ce savant avait étudié a Samarkand, et collaboré aux nou-
velles tables aslronomiques et au catalogue d’étoiles, qu'une
équipe d’astronomes préparait sous les ordres d’'Ulug Beg,
lequel avait fait construire a cette fin un céléebre observa-

(1) Cf. Brock., Suppl. 11, 327, et Encycl. de I'Islam, s. v., .
(2) Cf. Brock. 11, 208 et Suppl. 11, 289 ; E. I. loc. cit.
3) Cf. Brock. T, 473 et Suppl. 1, 865.
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L'auteur de l'opuscule que nous présentons ici n'a
peut-étre pas encore oblenu dans I'histoire des idées le rang
qu’il mérite. Il fut au nombre de ces savants qui, au lende-
main de la chute de Conslantinople, assurérent I'essor cul-
turel de la Turquie des XV¢ et XVI¢ si¢cles ; théologiens,
philosophes ou historiens se servant de la langue arabe, ils
enrichirent cette littérature de leurs pacifiques créations
spirituelles. Molla Lutfi (1), de son nom complet Lutfallah al
Tuqati, auquel les biographes ajoutent encore le surnom de
Sari, «le blond », (2 moins que ce ne soit le «pale» ou le
« jaune ») était né a Tokat, en Asie Mineure, dans la pre-
miere moitié du XVe siécle, a une date que I'on ne peut
exactement préciser. Pour avoir été celle d'un philosophe el
d’'un bibliothécaire, sa carriére n'en fut pas moins assez
tumultueuse, & supposer que sa double qualité ne fut pas

(1) Cf. Brockelmann, Geschichte der arabischen Literatur,
I1, 235, et Suppl. 11, 330. Pour sa biographie, cf. p‘rincipalement
Taskopriizideh, Saqd’iq al nu‘maniya, trad. turque de Mehmed
Mejdi (Istanbul, 1269), t. I, p. 295, cf. aussi la monographie que lui
a récemment consacrée M. Serefettin Yaltkaya : Lutfi Molld (Publi-
cations de la Faculté des Leltres de I'Université d’Istanbul). Istanbul,
1938.
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